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A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
ETAPA Il CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC
1.2. Ordonator principal de credite/investitor
SC SUN CONNECT RESOURCES SRL
1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu e cazul
1.4. Beneficiarul investitiei
S.C. SUN CONNECT RESOURCES S.R.L.
1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
SC TEKTURA SRL
2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actual, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitiisi
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Nu e cazul

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Parcurile Solare si-au dovedit utilitatea publica in marea majoritate a tarilor cu economii puternice, pe
mai multe fronturi. Energia electrica care devine disponibild comunitatilor locale prin realizarea acestui
obiectiv deschide portile dezvoltarii iluminatului public in satele si comunele cu bugete foarte reduse si
astfel, dezvoltarii economice. Aceasta din urma devine posibila prin fondurile suplimentare create
anual pe o durata nedeterminata precis, dar care poate fi de peste 30 ani. Astfel, devine posibila
directionarea acestor fonduri catre activitati finantate in prezent insuficient in beneficiul cetateanului.

In scopul incadrarii in prevederile UE de a promova dezvoltarea durabild prin gestionarea durabila a
resurselor naturale si Tmbunatatirea calitatii vietii (Legea 13/2008 art. 10a), politica UE instituie
obligativitatea actiunilor solidare a statelor membre (Legea 13/2008 art. 177a, al. 1, pct.c) pentru
dezvoltarea de noi surse de energie si energii regenerabile. Statul roman a promovat prin Legea 13 -
2007 si prin HG 1892 /2004 stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei electrice din surse
regenerabile de energie.



Context european

In anii 1990, cdnd majoritatea pietelor nationale ale electricitatii si gazelor naturale erau inca
monopoluri, Uniunea Europeana si statele membre au decis sa deschida treptat aceste piete concurentei.

Primele directive de liberalizare (primul pachet privind energia) au fost adoptate in 1996 (electricitate)
si 1998 (gaze), urmand sa fie transpuse in sistemele juridice ale statelor membre pana in 1998
(electricitate) si 2000 (gaze).

Al doilea pachet privind energia a fost adoptat in 2003, directivele cuprinse in acesta urmand sa fie
transpuse de statele membre in legislatia nationald pand in 2004, in timp ce unele dispozitii au
intratvigoare abia in 2007. Consumatorii industriali si cei casnici erau acum liberi sa-si aleaga singuri
furnizorii de gaze si pe cei de energie electrica dintr-o gama mai largad de concurenti.

In aprilie 2009, a fost adoptat un al treilea pachet privind energia, care urmirea continuarea
liberalizariipietelor interne ale energiei electrice si gazelor, modificand cel de al doilea pachet si
reprezentand piatra de temelie a punerii in aplicare a pietei interne a energiei. In iunie 2019, a fost
adoptat un al patrulea pachet privind energia, care cuprinde Directiva privind energia electrica
2019/944/UE)si trei regulamente: Regulamentul privind energia electrica (2019/943/UE), Regulamentul
privind pregatirea pentru riscuri (2019/941/UE) si Regulamentul privind Agentia pentru Cooperarea
Autoritatilor de Reglementare din Domeniul Energiei (ACER) (2019/942/UE).

Cel de al patrulea pachet privind energia introduce noi norme privind piata energiei electrice pentru
araspunde nevoilor de energie din surse regenerabile si a atrage investitii. El oferd stimulente pentru
consumatori si introduce o noud limitd pentru ca centralele electrice sa fie eligibile pentru a primi
subventii ca mecanisme de asigurare a capacititii. in plus, le impune statelor membre obligatia de a
elabora planuri de urgenta pentru potentiale crize de energie electrica si sporeste competentele ACER
in cadrul cooperdrii transfrontaliere in materie de reglementare, atunci cand existd riscul unei
fragmentari nationale si regionale.

Cel de-al cincilea pachet privind energia, intitulat ,,Punerea in aplicare a Pactului verde european”, a
fost publicat la 14 iulie 2021, cu scopul de a alinia obiectivele UE in sectorul energetic la noile ambitii
europene in materie de clima pentru 2030 si 2050; dezbaterea privind elementele care vizeazd domeniul
energiei din acest pachet este in curs de desfasurare.

Utilitatea publica si modul de incadrare in planurile de urbanism;

Utilitatea publica deriva din principiile dezvoltarii durabile, parcul generand energie din surse
regenerabile; prin aprobarea planului de urbanism zonal s-a stabilit functionalitatea zonei in accord
cu vecinatatile existente.

Avand 1n vedere potentialul solar al locatiei si cererea de energie electrica obtinutd din surse
regenerabile, investitia propusa poate fi consideratd ca fiind una strategica, rezultatul final fiind
producerea de energie electrica "verde" cu o eficienta buna.

Infiintarea centralei electrice fotovoltaice va duce la o exploatare eficientd a potentialului energetic
al zonei, precum si la cresterea interesului general pentru producerea de energie electrica obtinuta
din resurse regenerabile.

Energia solara constituie una din potentialele surse energetice nepoluante, folosita fie la inlocuirea
definitiva a surselor conventionale de energie (precum carbune, petrol, gaze naturale etc) fie la



folosirea ei ca alternativa la utilizarea surselor conventionale de energie mai ales pe timpul verii; cea
de a doua utilizare este in momentul de fatd cea mai raspandita utilizare a energiei solare in lumea
intreaga.

Cel mai evident avantaj pe care energia solara 1l are pentru utilizare este acela ca nu produce poluarea
mediului inconjurator, este deci o sursa de energie curata; utilizarea sa nu constituie deasemenea nici
sursd de zgomot sau de radiatii.

Un alt avantaj major al energiei solare este faptul ca sursa E}éﬂﬂ
& radiatie solara

energetica pe care se bazeaza intrega tehnologie solara este
gratuitd. Nu in ultimul rdnd un alt argument favorabil
utilizarii  energiei  solare este cel legat de
instalatiile/echipamentele folosite. Dintre toate sursele de
energie ce intrd In categoria surselor ecologice si
regenerabile (eoliand, hidro, geotermald, energia mereelor)
energia solard se remarca prin instalatiile simple si cu
costuri reduse ale acestora. Prin tehnologia fotovoltaica
(PV) se produce energie electrica din energie solard (lumina); pentru realizarea efectului fotovoltaic
sunt folosite materiale cu calitati speciale (semiconductoare), in care se genereaza electroni sub
influenta luminii solare. Cel mai utilizat material semiconductor este siliciul (Si este al doilea
material, ca abundenta, de pe Pamant). Sub actiunea luminii incidente pe semiconductor este generat
curent continuu (c.c.); pentru a transforma curentul continuu in curent alternativ (c.a.) se utilizeaza
invertoare.
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Definirea schematica a tehnologiei fotovoltaice
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Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie (ESRE) reprezinta un
imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului, cresterea independentei energetice fata
de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu energie, precum si motive de ordin
economic si de coeziune sociala.

Preocuparea tarilor membre ale Uniunii Europene pentru asigurarea independentei energetice si
dezvoltare durabila in principal prin utilizarea unor surse de energie regenerabila si nepoluata, este
reflectatd in cadrul legislativ adoptat.

Productia si utilizarea energiei genereaza peste 75% din emisiile de gaze cu efect de sera din UE.



Decarbonizarea sistemului energetic al UE este, prin urmare, esentiald pentru atingerea obiectivelor
climatice pentru anul 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen lung a Uniunii Europene vizand
atingerea neutralittii emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050.

Toate cele 27 de state membre ale UE s-au angajat sa ia masuri pentru ca UE sd devina primul
continent neutru din punct de vedere climatic pana in 2050. in vederea atingerii acestui obiectiv, ele
au promis sa reduca emisiile cu cel putin 55% pana in 2030, comparativ cu nivelurile din 1990.
Comisia propune ca tinta obligatorie privind ponderea energiei din surse regenerabile in mix-ul
energetic al UE sa fie marita la 40% (pana in anul 2030).

UE lucreaza la revizuirea legislatiei sale in domeniul climei, al energiei si al transporturilor in
cadrul asa-numitului pachet legislativ ,,Pregatiti pentru 557, in vederea alinierii legislatiei actuale la
ambitiile pentru anii 2030 si 2050. Pachetul include, de asemenea, o serie de initiative noi fiind un
set de propuneri de revizuire si actualizare a legislatiei UE si de punere in aplicare a unor noi
initiative cu scopul de a asigura conformitatea politicilor UE cu obiectivele climatice convenite de
Consiliul si de Parlamentul European.

Pachetul ,,Pregatiti pentru 55” include o propunere de revizuire a Directivei privind energia din
surse regenerabile. Propunerea este de a creste obiectivul actual de la nivelul UE, care este de cel
putin 32% de energie din surse regenerabile in mix-ul energetic global, la cel putin 40% pana in
2030.

Pactul verde european se axeaza pe 3 principii-cheie pentru tranzitia catre o energie curat, care vor
contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si la Tmbunatatirea calitatii vietii cetatenilor
nostri:
1. garantarea aprovizionarii UE cu energie sigura, la preturi accesibile
2. dezvoltarea unei piete europene a energiei pe deplin integrata, interconectata si digitalizata
3. prioritizarea eficientei energetice, imbunatatirea performantei energetice a cladirilor noastresi
dezvoltarea unui sector energetic bazat in mare parte pe surse regenerabile.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Obiectivul de investitie este amplasat 1n intravilanul localitatii Berghia, evidentiat in extrasul de carte
funciara (CF) nr. 53563 Panet, nr. cadastral/nr. topografic 53563, adresa: localitatea Berghia, nr. 381/A,
judetul Mures, avand suprafata de 48.980 mp.

Intreaga suprafati de teren face obiectul dreptului de proprietate al societatii BERGHIA PROPERTY
ESTATE S.R.L., cu sediul in Tirgu Mures, strada Calarasilor, nr. 16, ap. 1, judetul Mures, avand nr. de
ordine la Registrul comertului J26/387/10.03.2022 si CUI: 45782381.

Investitorul a incheiat cu proprietarul terenului Actul de constituire a unui drept de superficie,
autentificat prin Iincheierea nr. 555/15.04.2022, prin care au fost stabilite urmatoarele:

- Suprafata de teren care face obiectul dreptului de superficie este de 48.980 mp;

- Durata superficiei este de 25 de ani de la data de 03.05.2022 péna la 03.05.2047;

- Superficia este acordatd pentru utilizarea terenului in scopul construirii parcului fotovoltaic care
face obiectul prezentului proiect.

Principala deficienta a fost aceea ca terenul era reglementat urbanistic in cadrul PUG ca teren pentru
productie agricola; reglementarea conform necesitatilor proiectului s-a realizat in cadrul unei



documentatii de urbanism de tip plan urbanistic zonal, care a stabilit si reglementarile pentru
construire (Etapa I: Elaborare plan urbanistic zonal pentru construire parc fotovoltaic).
Investitorul SUN CONNECT RESOURCES S.R.L. isi propune asigurarea conditiilor tehnice de

executie si de montaj a unui parc de panouri fotovoltaice, situat in Localitatea Berghia, judetul Mures
in cadrul proiectului de investitii " ETAPA Il CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC" (pe scurt C.E.F.
Berghia) prin care se va realiza o capacitate de producere a energiei electrice din surse regenerabile,
respectiv instalatii fotovoltaice cu o capacitate de 3,683 MWop, folosind un numar de 6.350 panouri
fotovoltaice de 580 Wp si 24 invertoare de 125 kW conectate conectate la doua posturi de transformare
cu o capacitate de 1600 k\VVA 0.8/20 kV si capacitate de stocare de 5 MW.

Energia produsa din surse regenerabile (energia solard) este injectata in reteaua electrica aeriana locala
cu tensiunea nominald de 20 kV, cu respectarea urmatoarelor conditii:

- Tranzitarea energiei prin retea se va face prin aplicarea sistemului compensator in unitati fizice
(Kwh);

- SUN CONNECT RESOURCES S.R.L. va fi proprietara investitiei i va opera investitia.
Abordarea acestei investitii in domeniul surselor regenerabile de energie de tipul solar-fotovoltaic si
selectarea locatiei favorabile aplicatiei energetice s-a facut avand in vedere urmatoarele criterii, care
includ conditii avantajoase dar si restrictii tehnice, economice si de mediu:

e potentialul energetic al sursei regenerabile in zona de interes;
e conditiile concrete din teren (morfologia terenului, rugozitatea, obtacole, natura terenului);
- apropierea de asezari umane;
- rezervatii naturale, zone istorice, turistice, arheologice;
- repere speciale precum: zone interzise, aeroport, obiective de telecomunicatii speciale;
- existenta si starea cdilor de acces;
- conditiile de folosire a terenului: regimul juridic, superficie;
e indicatori tehnico-economici de performanta favorabili abordarii investitiei in amplasamentul
selectat.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Proiectul propus raspunde in mod direct si adreseaza in mare masura trei dintre cele mai mari nevoi ale
oricdrei intreprinderi din Roménia si nu numai:

e constrangerile financiare, acutizate in urma izbucnirii crizei medicale globale din 2020-2022
precum si a situatiei geopolitice incerte din anul 2022 care se regaseste si astazi;

e problema energeticd — nevoia unei reale independente energetice bazata pe surse locale intr-0
lume in care presiunea pe resurse devine tot mai mare;

e preocupdrile regionale / nationale / europene / globale privind mediul inconjurator si limitarea
grabnica a influentei antropice asupra modificarilor climatice.

Presiunile aparute pe piata energiei in 2021, care au generat cresterea accelerata a preturilor, au dus la
implementarea unor masuri specifice In majoritatea tarilor europene, in principal pentru protectia
consumatorilor. Si Roménia a adoptat astfel de masuri, in toamna anului 2021, cum ar fi plafonarea
preturilor la energie, compensarea partiald de catre stat a facturilor la energie electrica si gaze naturale,
insa acestea au fost gandite ca solutii temporare, pentru depasirea iernii, aplicabile in anul 2022. Dar



conflictul izbucnit la sfarsitul lunii februarie 2022 in Ucraina a adus noi provocari si a prelungit
tensiunile 1n piata de energie.

Astfel privita situatia existenta putem depasi aceste deficiente relevate, prin proiecte independente
de instalare a sistemelor fotovoltaice de productie a energiei electrice. Folosind astfel de resurse
regenerabile, se poate castiga nu doar o parte din independenta energetica ci se eficientizeaza activitatea,
se scad costurile 1n crestere cu energia, se protejeaza mediu.

Avand 1n vedere faptul ca Romania la nivelul anilor 2021 si 2022 a fost un importator net de energie,
dupa cum urmeaza:

e 1nanul 2021 am importat 7,30 TWh de energie, cu 0,282 TWh mai mult decat in 2020,
e 1n anul 2022 am importat 7,85 TWh de energie, cu 0,55 TWh mai mult ca in anul 2021,

este crucial sa gasim modalitati si resurse pentru a creste independenta energeticd a Romaniei si a reduce
ponderea energiilor poluante.

In anul 2023, Romania a avut un consum intern net de 38,1 Terawati ora (TWh), la o productie interna
neta de 40,8 TWh. Exporturile de energie electricd au fost de 6,1 TWh (fatd de doar 3,8 TWh in primele
noud luni din 2022), iar importurile au fost de doar 3,4 TWh (5,1 TWh in primele noud luni din 2022).

In conformitate cu datele Eurostat, la nivelul anului 2021 Romania se afld in topul tarilor cu cel mai
mare consum de energie din surse regenerabile cu peste 40%, peste media europeana.

Topul térilor cu cel mai mare consum de energie din surse regenerabile este condus de Austria (76,2%),
urmata de Suedia (peste 75%) si Danemarca, fiind completat de Portugalia si Croatia.

Un sistem energetic descentralizat si eficient, 100% din surse regenerabile este singura modalitate
de a realiza o economie prospera, durabila si un mediu mai sanétos, crend in acelasi timp locuri de
munca cu valoare addugata ridicata la nivel local, asigurand o mai mare independenta energetica si
reducand saricia energetica. In loc si pliteascd pentru importurile de cirbune si gaze, un sistem de
energie regenerabild tine banii consumatorilor in economiile regionale si le protejeaza puterea de
cumparare.

Piata energiei electrice

Context european

In anii 1990, cand majoritatea pietelor nationale ale electricitatii si gazelor naturale erau inca
monopoluri, Uniunea Europeana si statele membre au decis sa deschida treptat aceste piete concurentei.

Primele directive de liberalizare (primul pachet privind energia) au fost adoptate in 1996 (electricitate)
si 1998 (gaze), urmand sa fie transpuse in sistemele juridice ale statelor membre pana in 1998
(electricitate) si 2000 (gaze).

Al doilea pachet privind energia a fost adoptat in 2003, directivele cuprinse in acesta urmand sa fie
transpuse de statele membre in legislatia nationald pand in 2004, in timp ce unele dispozitii au
intratvigoare abia in 2007. Consumatorii industriali gi cei casnici erau acum liberi sa-si aleaga singuri
furnizorii de gaze si pe cei de energie electrica dintr-o gama mai largéd de concurenti.

In aprilie 2009, a fost adoptat un al treilea pachet privind energia, care urmirea continuarea
liberalizariipietelor interne ale energiei electrice si gazelor, modificand cel de al doilea pachet si
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reprezentand piatra de temelie a punerii in aplicare a pietei interne a energiei. In iunie 2019, a fost
adoptat un al patrulea pachet privind energia, care cuprinde Directiva privind energia electrica
2019/944/UE)si trei regulamente: Regulamentul privind energia electrica (2019/943/UE), Regulamentul
privind pregatirea pentru riscuri (2019/941/UE) si Regulamentul privind Agentia pentru Cooperarea
Autoritatilor de Reglementare din Domeniul Energiei (ACER) (2019/942/UE).

Cel de al patrulea pachet privind energia introduce noi norme privind piata energiei electrice pentru
araspunde nevoilor de energie din surse regenerabile si a atrage investitii. El ofera stimulente pentru
consumatori si introduce o noud limitd pentru ca centralele electrice sé fie eligibile pentru a primi
subventii ca mecanisme de asigurare a capacitatii. In plus, le impune statelor membre obligatia de a
elabora planuri de urgenta pentru potentiale crize de energie electrica si sporeste competentele ACER
in cadrul cooperarii transfrontaliere in materie de reglementare, atunci cand existd riscul unei
fragmentari nationale si regionale.

Cel de-al cincilea pachet privind energia, intitulat ,,Punerea in aplicare a Pactului verde european”, a
fost publicat la 14 iulie 2021, cu scopul de a alinia obiectivele UE in sectorul energetic la noile ambitii
europene in materie de clima pentru 2030 si 2050; dezbaterea privind elementele care vizeazd domeniul
energiei din acest pachet este in curs de desfasurare.

Odati cu izbucnirea crizei din energie, s-a putut observa un interes din ce in ce mai mare pentru
implementarea unor mijloace alternative de furnizare a energiei. Conform datelor disponibile, in
primul semestru al anului 2023 capacitatea instalata in regenerabile, la nivelul Europei, a inregistrat o
crestere de 5% fata de anul 2022 si de 21%, comparativ cu anul 2021. Aceasta orientare catre solutiile
verzi se remarca in special in mixul energetic, atat la nivel european, cat si in Romania. Raportat la al
doilea semestru al anului 2022, in primul semestru al anului 2023 mixul surselor energetice al Romaniei
prezintd urmatoarele evolutii: o scadere considerabild a cantitatii de energie electrica produsa din gaze
naturale (-26%) si carbune (-20%), iar pe segmentul de energii regenerabile vedem cresteri sustinute:
solar (+9%), eolian (+31%).

O alta tendinta pe care o putem observa la nivelul Europei, ca urmare a reducerii livrarilor de gaze
naturale rusesti, este cresterea gradului de umplere a depozitelor de gaze naturale — daca in 2020
acestea atingeau 74% din capacitate, in 2022 observim un nivel de umplere de 97%, ceea ce,
cumulat cu reducerea consumului energetic la clientii finali (-15% rezidential si -25% industrial),
contribuie, pe termen scurt, la reducerea riscului fizic pe piata de energie. Tendintele vizibile la nivel
european sunt propagate si in Romania, unde depozitele de gaze naturale au un grad de umplere mai
mare decat in anii precedenti, in acest moment tara noastrd depasind deja capacitatea maxima de
inmagazinare.

Conform unui comunicat al Comisiei Europene din data de 18 mai 2022, Comisia Europeani
mobilizeaza aproape 300 de miliarde de euro pentru reducerea dependentei de Rusia. Pana in
2025 toate firmele si institutiile publice vor fi obligate sa aiba fotovoltaice pe acoperis, iar din 2029
obligatia va fi extinsi si pentru cladirile rezidentiale nou-construite.

Ursula von der Leyen a prezentat planul “REPower EU”. Presedintele executivului european a prezentat
o schema complexd de masuri care ar trebui sd reduca cat mai repede dependenta de importurile de
energie din Rusia, dar si sd mareasca la 45% ponderea consumului de energie regenerabild, la finalul
deceniului.

Programul implica o dublare a capacitatii de productie de energie fotovoltaicd n urmatorii cinci ani,
toate cladirile firmelor si institutiilor publice (inclusiv cele existente) fiind obligate sd isi monteze
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panouri solare pe acoperis. Din calculele Comisiei, pana in 2027 va fi inlocuit consumul a noua miliarde
de metri cubi de gaze naturale. Din 2029, obligativitatea va fi extinsd si pentru cladirile rezidentiale
private, dar numai pentru cele nou construite, nu si pentru cele vechi. “Toate acestea vor necesita,
desigur, investitii si reforme masive. Mobilizam aproape 300 de miliarde de euro. Aproximativ 72 de
miliarde de euro sub forma de granturi si 225 de miliarde de euro in imprumuturi rambursabile.
Programul implica o dublare a capacitatii de productie de energie fotovoltaica in urmatorii cinci ani,
toate cladirile firmelor si institutiilor publice (inclusiv cele existente) fiind obligate sd isi monteze
panouri solare pe acoperis. Din calculele Comisiei, pana in 2027 va fi inlocuit consumul a noua miliarde
de metri cubi de gaze naturale. Din 2029, obligativitatea va fi extinsd si pentru cladirile rezidentiale
private, dar numai pentru cele nou construite, nu si pentru cele vechi.

Context national

Roménia dispune de o acoperire solard bund, avand 210 zile insorite pe an si un flux anual de energie
solara cuprinsa Intre 1,000 kWh/m2/an si 1,300 kWh/m2/an, in comparatie cu alte tari din Europa.

Conform hartii Solargis - ,,Potentialul de energie fotovoltaica”, Roméania este impartitd in trei zone
principale de nsorire. Zona rosie, de aproximativ 1,387 kWh/mp/an si corespunde Olteniei, Munteniei,
Dobrogei si sudului Moldovei. Zona galbena, 1,168-1,241 kWh/mp/an, cuprinde regiunile carpatice si
subcarpatice ale Munteniei, toatd Transilvania, zona de mijloc si nord a Moldovei, Banat, iar zona
albastra, 1,095-1,168 kWh/mp/ an, regiunile montane.

33;9“"

44°N

© 2019 The World Bank
Source: Global Solar Atlas 2.0
Solar resource data: Solargis

Long term average of PVOUT, period 1994-2018 L— S50km
Daily totals: 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8
] DN kWh/kwp

Yearly totals: 1022 1095 168 1241 1314 1387
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Potrivit Eurostat, in 2022 doar 3.4% din productia de energie electricd din Romania a provenit din
panouri fotovoltaice. Avem potentialul de a creste acest procent, de a ajunge la cel putin media
europeand de 5%, dar sunt necesare investitii masive in sectorul energetic pentru a-1 ,,curata” de sursele
de energie poluante. In acest sens, energia solard obtinuti cu ajutorul panourilor fotovoltaice este o
solutie curata care ne poate aduce mai aproape de eficienta energetica.

Diverse studii efectuate in tarile europene au indicat de asemenea cad acoperisurile, fatadele,
infrastructura cu dubla utilizare, zonele industriale precum si terenurile din jurul halelor, au un potential
de generare urias neexploatat pentru 2023 si multi ani de acum inainte.

Romania are un mix energetic diversificat, bazat in cea mai mare parte pe resursele interne, cu capacitati
de generare preponderent vechi, care necesitd modernizare si intretinere. Exista o diferentd semnificativa
intre puterea instalatd si cea disponibild, mai ales in sectorul carbunelui si al gazelor naturale. Cu toate
acestea, diversitatea mixului a asigurat rezilienta sistemului energetic national (SEN), chiar si in situatii
de stres generate de conditii meteorologice extreme.

Roménia este una dintre cele 14 state membre ale UE care isi mentine optiunea pentru energia nucleara,
care acopera o parte semnificativa a productiei de electricitate. Investitiile in capacitatea nucleara si in
sursele regenerabile de energie (SRE), precum eoliana si fotovoltaica, sunt prioritare, iar hidroenergia
ramane o sursd importanta de energie curata.

Infrastructura si piata de energie electrica sunt in curs de dezvoltare pentru a sustine cresterea SRE si
pentru a asigura echilibrul si stabilitatea sistemului energetic in fata fluctuatiilor de productie. Pe fondul
unor schimbdri semnificative in piata energetici europeand, Roménia participd activ la proiecte
regionale si europene pentru crearea unei piete unice a energiei electrice.

Structura pe tipuri de surse primare de energie a productiei de energie electrica din Romania — Decembrie 2022

Biomasa; 1,00%

Solar; 3,27%

Carbune; 18,69%

Eolian; 12,75%

Pacura; 0,05%

Nuclear; 19,98% Gaz; 17,22%

Hidro; 26,04%

Sursa: Raportarile lunare ale producdatorilor — prelucrare CMPEE

Tinta de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul intregii economii pentru Romania este
de 78% pana in 2030, comparativ cu anul de referintd 1990. Traiectoria indicativa aratd cd pana in 2019,
Roménia a atins deja un punct de referinta de 79% din totalul tintei de reducere a gazelor cu efect de
sera si se preconizeaza ca 94% va fi atins in 2025.
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Obiective indicative si traiectorie pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.
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Valorile specifice medii ale emisiilor de CO2 pe tipuri de surse primare de energie, prezentate in tabelul

urmator, sunt determinate ca medie ponderata a emisiei specifice realizate si a energiei electrice produse
de fiecare producator pe fiecare tip de sursad primara.

Sursa primari de energie Emisii specifice CO2 (g/kWh)
Carbune 812,87

Gaze naturale 383,11

Pacura 585,27

Alte surse conventionale 513,07

Surse regenerabile 0

Media sectoriala 223,25

Sursa: AN.R.E.

Directia Generala de Monitorizare si Investigatii (ANRE) a prezentat in Raportul privind rezultatele

monitorizarii pietei de energie electrica in luna decembrie 2023 Evolutia ponderii energiei electrice

produse din surse regenerabile in consumul final brut de energie electrica al Romaniei in perioada
2005+2023.

L https://anre.ro/wp-content/uploads/2024/06/28.06.2024 Raport-piataCV 2023 a.pdf, accesat la 09.07.2023
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In contextul prevederii de la art. 4 din Legea nr 220/2008, nivelul tintelor nationale privind ponderea
energiei electrice produse din surse regenerabile de energie in consumul final brut de energie electrica
in perspectiva anilor 2010, 2015 si 2020 a fost de 33%, 35% si, respectiv 38%.

Din analiza evolutiei ponderii energiei electrice produse din surse regenerabile in consumul final brut
de energie electrica, se constata ca Incepand cu anul 2014 valorile realizate ale tintei depésesc valoarea
de 38%, stabilita pentru anul 2020.

De asemenea, ponderea energiei electrice din surse regenerabile de energie in consumul final brut de
energie electricd 1n anul 2023 a fost de 49%, astfel, s-a depdsit valoarea de 45,8% pentru anul 2025
consideratd in PNIESC prin traiectoria orientativa a ponderii energiei electrice produse din surse
regenerabile in consumul final brut de energie electrica pentru perioada 2021 — 2030.

Conform datelor ANRE, pe piata din Romania activau la sfarsitul anului 2023 un numar de 716
producitori de energie. Insa aproape trei sferturi din productie este concentrati la doar patru companii,
din care trei sunt detinute majoritar de Stat.
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Cotele de piata ale furnizorilor de energie electricd pe piata concurentiald
IANUARIE - DECEMBRIE 2023

Engle Romania; 4.83%
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Nova Power & Gas; 3.38%
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n
PPC Energie Muntenia: 8.31%
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B Alro: 2.68%
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¥ Eye Mall: 2.21%

~ ¥ Monsson Trading: 2.02%
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Energy Distribution Services; 1.39%
Verbund Wind Power Romania; 1.34%
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Liberty Galati: 1.13%
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¥ Electrica Furnizare: 10.45%
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Consum clicati alimentati in regim concurentiak: 38711 GWh
Indicator! coacentrare piatn
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Categoria "Altii" include 71 de furnizori ale caror cote
de piats individuale sunt sub 1%

Relevanta regionala a proiectului

Realizarea obiectivului de investitie “Parc de panouri fotovoltaice Berghia” in localitatea Berghia,
judetul Mures” reprezinta o investitie importanta atat pentru locuitorii din zona cat i in ceea ce priveste
dezvoltarea socio-economica a localitatii Berghia si a judetului Mures.

Realizarea proiectului are impact pozitiv in ceea ce priveste:

- punerea In functiune a unei capacitati noi de producere a energiei electrice pe baza energiei
solare, cu important efect ecomonico-social; prin realizarea proiectului se reduce consumul de
combustibili fosili pentru consumul energetic, ceea ce contribuie atat la reducerea cheltuielilor
aferente cit si la crearea premizelor utilizarii acestora pentru alte tehnologii;,

- cresterea ponderii ,,energiei verzi” in zona judetului Mures va contribui la reducerea impactului
tehnologiilor energetice clasice asupra mediului;

- valorificarea potentialului de forta de munca calificatd si necalificatd din regiune, ceea ce
contribuie la dezvoltarea economicd a zonei, stabilizarea populatiei, cresterea ponderii
populatiei ocupate in industrie, implicit dezvoltarea de ansamblu a localitatii / judetului;

- realizarea de studii prin interpretarea datelor obtinute din monitorizarea parametrilor de
functionare a centralei fotovoltaice, studii ce pot aborda printre altele metode de imbunatatire a
randamentului prin diverse metode legate de echipamente, conectica, topologie, interfate cu
reteaua, monitorizare, compatibilitate electro-magnetica;

- dezvoltarea strategicd necesara pentru desdvarsirea integrarii in Comunitatea Europeana
(regionalizarea), elemente ce vor conduce la cresterea preocuparilor privind dezvoltarea
durabila in legatura cu beneficiile preconizate ale investitiei.
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Concluzie privind evolutia pietei proiectului de energie fotovoltaica in Roméania

Proiectul propus adreseaza eficient trei dintre cele mai presante nevoi ale intreprinderilor romanesti si
globale: constrangerile financiare, problema energetica si preocuparile de mediu. Criza medicala globala
din 2020-2022 si situatia geopolitica din 2022 au exacerbat aceste nevoi, evidentiind necesitatea unor
solutii sustenabile.

e Constrangerile financiare si masurile de protectie: Criza economica a dus la implementarea unor
masuri temporare de protectie a consumatorilor, precum plafonarea preturilor la energie si
subventionarea facturilor. Cu toate acestea, prelungirea tensiunilor pe piata energiei, accentuata
de conflictul din Ucraina, subliniaza necesitatea unor solutii durabile, cum ar fi investitiile in
energie regenerabila.

e Problema energetici: Roménia a fost un importator net de energie in anii recenti, cu o
dependentd semnificativa de sursele externe. Implementarea sistemelor fotovoltaice poate
reduce aceastd dependentd, creand premisele pentru o independentd energeticd mai mare si
scaderea costurilor energetice. In 2023, Romania a inceput s exporte mai multa energie decat
importa, demonstrand un potential de autosuficientd energetica crescut.

e Preocupdrile de mediu: Proiectul sprijind obiectivele nationale si europene privind reducerea
impactului asupra mediului si cresterea utilizdrii energiei din surse regenerabile. Romania are
un potential solar considerabil, care, daca este valorificat, poate contribui semnificativ la
cresterea ponderii energiei verzi in totalul consumului de energie. In 2023, ponderea energiei
electrice din surse regenerabile in consumul final brut a fost de 49%, depasind tintele stabilite.

Pe langa beneficiile economice si de mediu, proiectul fotovoltaic va avea un impact pozitiv asupra
comunitatii locale din Berghia, judetul Mures. Crearea unei noi capacitati de producere a energiei
electrice pe baza energiei solare va reduce utilizarea combustibililor fosili si va stimula dezvoltarea
socio-economica a regiunii, prin crearea de locuri de munca si stabilizarea populatiei.

In concluzie, evolutia pietei energiei fotovoltaice in Romania este promititoare, oferind solutii viabile
pentru independenta energetica, stabilitate economica si protectia mediului. Proiectele de acest tip sunt
esentiale pentru atingerea obiectivelor de sustenabilitate si pentru integrarea completd in Comunitatea
Europeana, contribuind la dezvoltarea durabild a Romaniei.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al investitiei este realizarea si punerea in functiune a unei instalatii noi de producere
a energiei electrice din surse solare (centrala bazata pe panouri fotovoltaice). Rezultatul asteptat in urma
indeplinirii obiectivului general al proiectului este realizarea si punerea in functiune a unei capacitati
nou instalate de producere a energiei din surse solare de 3 MW.

Proiectul de investitii are drept obiectiv principal producerea si livrarea (evacuarea) energiei electrice
produse din surse regenerabile, reprezentate de energia solard in Sistemul Electroenergetic National
(SEN).

Marile avantaje ale unui astfel de proiect in zona sunt apropierea de liniile de evacuare potentiala a
energiei electrice produse, existenta suprafetei destinatd realizarii centralei fotovoltaice si conditii
meteorologice optime.

Prin implementarea proiectului se obtin urmétoarele beneficii:
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- producerea de energie se face prin tehnologii moderne §i nepoluante, cu utilizarea resurselor
regenerabile de energie (energie solard);

- crearea a noi locuri de munca prin realizarea capacitatii de producere a energiei din surse
regenerabile (energie solard);

- impactul pozitiv asupra mediului si contribuie la atingerea obiectivelor privind nivelul
productiei de energie din resurse regenerabile;

- considerente de ordin economic si de coeziune sociald cum ar fi: crearea de noi locuri de munca,
implicarea mai activa a mediului de afaceri in procesul de valorificare a resurselor regenerabile
de energie.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnico-economice
pentru realizarea obiectivului de investitii*2)

Scenariul 1 — Cu stocare — 6.350 panouri cu capacitatea de 580 wp putere instalata si cu doua posturi
de transformare cu puterea instalata de 1600 kva fiecare, capacitatea de stocare de 5 MWh.

Scenariul 2 - Fira stocare —6.350 panouri cu capacitatea de 580 wp si cu doua posturi de transformare
Cu puterea instalata de 1600 kva fiecare

3.1. Particularitati ale amplasamentului

COMUN PENTRU AMBELE SCENARII
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune,

zona de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism,

dupa caz);

Amplasamentul se afla in intravilanul localitatii Berghia la numarul 381A, comuna Panet, judetul Mures
situate la o oarecare distanta de DJ 152 A (Tg.Mures-Band), in zona de sud-vest a localitatii Bergia.

Vecinatatile amplasamentului sunt:

- est: terenul aferent strazii de acces, aflata in legatura cu DJ 152 A.

- sud: alte zone teren neconstruit proprietate private a persoanelor fizice sau juridice

- nord: terenul proprietate privata a persoanelor juridice (Societatea Conserve Mures SA din care
s-a dezmembrat parcela ce face obiectul amplasarii centralei si a parcului fotovoltaic).

- vest: alte zone teren neconstruit proprietate privata a persoanelor fizice sau juridice accesibile
din zona DJ 152 A.

Terenul necesar pentru realizarea investitiei are suprafata de 48.980 mp si este inscris in cartea funciara
astfel:

Nr.cadastral 53563 (48.980 mp)-este in proprietatea BERGHIA PROPERTY ESTATE ,CIF 45782381-
drept de superficie pe o perioada de 25 ani S.C SUN CONNECT RESOURCES S.R.L CIF 45782373
intabulat in cota actuala de 1/1 parte

Terenul in suprafata totala de 48.980 mp este situat in intravilanul UAT PANET,SAT BERGHIA cu
folosiinta actuala de CURTI CONSTRUCTII fiind situat intr-o zona partial construita.

Potrivit reglementarilor PUG aflat in vigoare, amplasamentul a facut parte din zona functiunilor agro-
zootehnice cu regimul tehnic teren intravilan.
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Destinatia stabilita prin PUG:zona pentru functiuni agro-zootehnice; terenul in zona este in prezent
predominat neconstruit.Pentru adaptarea functionalitatii terenului la nevoile investitionale s-a elaborat
un Plan Urbansitic Zonal pentru reconversia terenului pentru functiunea de producere de energie
electrica din surse regenerabile.

Din punct de vedere urbanistic terenul studiat este in proprietate privata si se situeaza in intravilanul
localitatii aflat conform reglementarilor in vigoarr PUZ in subzona destinata functiunilor de producere
de energie electrica din surse regenerabile

Din regulamentul de construire aferent PUZ rezulta conditiile generale de ocupare a terenului,pentru
obiectivul ce va mobila zona studiata.

Astfel zona si-a pastrat vocatia de zona de productie predefinita prin documentatia PUG , dar conform
solicitarilor proprietarilor de teren pe parcela studiata se propun alte functiuni ce vor coexista in
conditii bune pentru o perioada limtata de timp (cca 25 ani) cu functiunile preexistente, compatibile.

b) relatii cu zone invecinate, accese existente si/sau cdi de acces posibile;

Proiectul este amplasat in loc. Berghia, nr. cadastral 50727, CF 1516/N-loc. Berghia, jud. Mures, si este
accesibil din drumul judetean 152 A(coordonate Google Earth: 46°32'12.93"N, 24°26'31.12"E). Terenul
are o suprafata de 49.000 mp.

Accesul in parc se realizeaza pe o cale de acces publica (drum de exploatare)care face legatura intre DJ
152 A si poarta de acces in parc.

C) orientari propuse fata de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau construite;

Terenul de amplasarea este orientat nord-est-cu o panta medie de cca 7%,la nord fiind situat DJ 152 A
si valea paraului Berghia.

In zona de sud este LEA 20 Kv Ungheni-Band ,linie la care se realizeaza racordul parcului.

d) surse de poluare existente in zona;

Nu exista surse de poluare in zona.
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e) date climatice si particularitati de relief;

i ! .
Precipitatii medii anuale: -intre 600 si 100 mm.
Temperatura aerului:

- medie multianuala intre 6 s i9°C.
- medie minima intre 3 si-6°C.
- medie maxima intre 16 si 20°C.

Incarcarea din zapada, conform Normativ CR-1-1-3-2012, este de 1,5 KN/m2°Valorile presiunii de
referinta a vantului,conform normativului CR-1-1-4-2012,mediata pe10 minute, 1al0 m, avand 50 ani
intervalul mediu de recurenta, este de 0,4 kPa, iar intensitatea medie a vanturilor la scara Beaufort are
valoare de 2,0 -2,4 mis.

Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet a terenului natural este de 80-90 cm.

Date geografice-geomorfologice

Din punct de vedere morfologic perimetrul investigat este situat in partea vestica a judetului Mures ,
facand parte din unitatea structurala a Depresiunii Transilvaniei, localizat pe subunitatea Campia
Transilvaniei, partea central-vestica. Suprafata sedimentara are o structura in domuri, dar local apar
boltiri de diapire, sau o structura monoclinala, caracterizata de inaltimi mari in est (peste 650 m)si mici
in vest (350 +400 m). Pe plan local, relieful este tipic Campiei Transilvaniei, fiind o imbinare
ondulatorie de dealuri si depresiuni largi.

Pe plan local amplasamentul este situat la intrarea in localitate, terenul are o inclinare usoara,de cca.5%
in cea mai mare parte,mai ridicata in partea din spate.In trecut au fost amplasate mai multe
grajduri/dependinte agricole.

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;
Nu e cazul

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament
sau in zona imediat Tnvecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate
sau de protectie;

Nu e cazul

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala;

Nu e cazul

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare:
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Pentru cercetarea terenului de fundare de pe amplasament,s-au executat 10 (zece) foraje geotehnice,
utilizand o instalatie de foraj Nordmeyer Geotool, in sistem mecanic,percutant,uscat.Forajele s-au
efectuat pana la adancimea de -3,00 m,fata de cota 0,00 nivel teren. Stratificatia este urmatoarea:

El

0,00--:-0,40 m-Sol vegetal

0,40--;-3,00 m-Argila prafoasa cafeniu-galbena,plastic vartoasa
F2

0,00--:-0,30 m-Sol vegetal

0,30--:-3,00 m-Argila prafoasa cafeniu-galbena,plastic vartoasa
E3

0,00--:-0,30 m-Sol vegetal

0,30--:-3,00 m-Argila nisipoasa cafenie,dela-1,50 m devine galbena,plastic vartoasa
E4

0,00--:-0,30 m-Sol vegetal

0,30--;-3,00 m-Argila prafoasa cafeniu-galbena,plastic vartoasa
ES

0,00--:-0,30 m-Sol vegetal

0,30--:-3,00 m-Argila nisipoasa cafeniu-galbuie,plastic vartoasa
F6

0,00--:-0,50 m-Sol vegetal+umplutura

0,50--:-3,00 m-Argila nisipoasa cafeniu-galbuie,plastic vartoasa
E7

0,00--:-0,70 m-Umplutura din pamant in amestec cu pietris/fragmente
beton

0,70--:- 2,10 m-Argila prafoasa cafenie, plastic consistenta

2,10--:-3,00 m-Argila nisipoasa galbena,plastic vartoasa

E8

0,00 +0,90 m-Umplutura din pamant in amestec cu pietris/fragmente beton si caramida
0,90+2,70 m-Argila prafoasa cafeniu-galbuie,plastic vartoasa

2,70+3,00 m-Nisip prafos galben, mediu indesat
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Apa subterana a fost interceptata sub forma de infiltratii la-2,80 m.

E9
0,00+0,80 m-Sol vegetal

0,80+2,50 m-Argila nisipoasa galbena, plastic
consistenta

2,50+3,00 m-Nisip prafos galben, mediu indesat

Apa subterana a fost interceptata sub forma de infiltratii la-2,50 m.
FI10

0,00+0,40m-Sol vegetal

0,40+3,00m-Argila prafoasa cafeniu-galbuie,plastic vartoasa

i : ila nisi

- umiditatea(W)-16+33%

- indice de plasticitate(Ip)-15+23%

- indicele de consistenta(lc)-0,79+0,89

- indicele porilor(e)-0,64+0,89

- unghiul de frecare interna<p=14+16°(orientativ-STAS 3300-1-85)

- coeziunea c=23+30 kPa(orientativ-STAS 3300-1-85)

- modul de deformatie liniara E = 10.000+12.000kPa (valori orientative STAS 3300-1-
85)

- Pconv=220+240 kPa

(i) date privind zonarea seismici;

Conform SR 11100/1-93 privind macrozonarea seismica a teritoriului Romaniei, perimetrul studiat se
situeaza in zona de gradul 71(scara MSK).

Zonarea pentru seisme cu intervalul mediu de recurenta al magnitudinii IMR= 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50-de ani(conf."Cod de proiectare seismica- Partea 1", indicativ P 100-
1/2013), include zona la ag =0,15¢g (acceleratia terenului pentru proiectarea constuctiilor la starea limita
ultima)si Tc=0,7 sec(perioada de control / colt a spectrului de raspuns pentru componentele orizontale
ale miscarii seismice).

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si nivelul
maxim al apelor freatice;

Terenul este usor inclinat, cu expunere nord-estica. Din punct de vedere geotehnic terenul este aparent
stabil, fara fenomene fizico-geologice de instabilitate sau degradare asociate cu alunecari.

S-au executat 10 (zece) foraje geotehnice cu adancimea de -3,00 m,
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In majoritatea forajelor sub stratul de sol vegetal s-au interceptat formatiuni coezive (argile prafoase,
argile nisipoase) specifice zonelor de deluviu si umpluturi interceptate in forajele executate in apropiere
de fostele contructii.

Apa subterana a fost interceptata in forajele F8 si F9 sub forma de infiltratii la cca. 2,50+2,70 m.

Pe baza rezultatelor obtinute in urma investigatiilor geotehnice se recomanda ca in cazul fundatiilor
directe, fundarea sa se faca direct, sub adancimea de inghet a regiunii (0,80-0,90 m) la o adancime de
minim -1,00 m CTN. Se va lua in calcul o presiune conventionala medie - Pconv. = 230 kPa.Conform
normativului NP 074/2014 perimetrul studiat se incadreaza in categoria geotehnica 1-risc geotehnic
redus.

La inceputul lucrarii,prin excavarea stratificatiei de suprafata se va amenaja terenul cu pante de scurgere
spre exterior.Apele de provenienta meteorica, se recomanda a fi indepartate din fundatii,iar langa
fundatii se vor realiza umpluturi compactate, pentru asigurarea gospodaririi apelor.

Se va asigura drenarea terenului. Descarcarea terenului se face gravitational spre aval.

Ultimii 10cm ai sapaturii se vor realiza in ziua tumarii betonului de egalizare de sub fundatii, pentru ca
terenul sa nu fie alterat de precipitatii, insolatii sau inghet.

Umpluturile de langa fundatii se vor realiza in straturi de 10-15 cm la umiditatea optima de compactare.

Compactarea fiecarui strat trebuie adusa la un grad minim de compactare de 97-98%. In umpluturi este
interzis incorporarea de materiale vegetale sau organice.

In cazul in care parti din amprenta constructiei se vor suprapune peste zona de conducte, foste fundatii
etc.se vor face excavatii pentru dezafectarea acestora, se vor executa umpluturi din material verificat in
laboratoarele de specialitate compactate controlat.in calculele de proiectare se vor tine cont de aceste
aspecte(daca este cazul).

La realizarea platformelor si cailor de acces va fi indepartat solul vegetal, se va aplica un strat de blocaj
in baza,dupa care se vor asterme straturi de balast/pietris , compactate controlat.

Harta regionala a probabilitatii alunecarilor de teren
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Nivel de risc_mediu scazut al fenomenelor gravitationale de suprafata manifestate prin scurgeri
nepermanente de tip siroire,scurgeri pe versanti — ogase , ravene,alunecari care aici au o rata mediu
scazuta de probabilitate a aparitiei si se pot manifesta sezonier, izolat , in special la dezghet ,ploi
torentiale sau fenomene extreme. Exista risc de torentialitate la averse importante,drenajul zonei este
relativ deficitar,dar printr-o proiectare optima a capacitatii de captare riscul poate fi diminuat
semnificativ.

Riscuri de inundatii — Conform LEGII nr.575 / 2001 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural” amplasamentul este in evidenta se poate
incadra la risc scazut-inexistent de inundatii cauzate de distanta si elevatia fata de principalul factor
hidrografic al zonei, raul Mures acesta are albiile regularizate si cu sisteme de hidrogospodarire (de tip
SGA) de prevenire, destul de complexe , atat in aval cat si in amonte raportat la locatie.

Caracteristicile de inghet — incadrare, recomandari.

Adancimea medie de inghet , conform STAS 6054/77 si NP 112/2004, este de 0,90 m de la cota terenului
amenajat-sistematizat cu corectiile de rigoare si mentiunea ca normativele recomanda ca ,,Talpa
fundatiei va patrunde cel putin 15- 20 cm in stratul natural bun de fundare sau in stratul de fundare
imbunatatit®.

(iii) date geologice generale;

Geologia zonei

Formarea Bazinului Transilvaniei este rezultatul scufundarii lente pana la 4.500 m adancime a regiunii,
datorita eforturilor de cutare si ridicare aCarpatilor. Invadata de apele marii, Depresiunea Colinara a
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Transilvaniei a fost indelung sedimentata, astfel ca in pragul cuatenarului intreaga depresiune
transilvana a devenit uscat.

Rocile din teritoriu apartin Sarmatianului si Pannonianului,reprezentand umplutura neogena a Bazinului
Transilvaniei fiind constituite din marne, argile, nisipuri si gresii slab cimentate, peste care care apar
depozite sedimentare cuatenare (holocen superior), alcatuite din depozite de terasa (pietrisuri si nisipuri),
vale (aluviale), panta (deluviale), conuri de dejectie (proluviale)si acumulari si surpari de teren.

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundare
si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupi caz;
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(V) incadrarea 1n zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu reglementarile

tehnice in vigoare:

Conform normativului NP074/2014 parametrii de calcul ai riscului geotehnic sunt urmatorii:

Conditii de teren Teren bun de fundare 2
Apa subterana Fara epuismente 1
Categoria de importanta Normala 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica ag=0,15 2
Risc geotehnic Total puncte 9

Lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica nr.1-risc geotehnic redus.

Risc scazut-inexistent de inundatii si alunecari de teren.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a documentirilor,
cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Conditii hidrogeologice
Bazinele hidrografice din zona culoarului sunt tributare raului Mures care are ordinul V iar afluentii

directi apartin ordinului IV in timp ce raurile tributare acestora,cu regim torential al scurgerii, apartin
ordinelor inferioare (111, I, 1). Scurgerea medie anuala de suprafata are valori de 1 — 2 1/s/lkm2 cu
variatii mari in timpul anului. Calitatea apelor de suprafatd este diferentiatd in functie de substratul
geologic, tipul de activitati economice, agricultura, dotarea localitatilor cu infrastructura de gestionare
a deseurilor si a apelor uzate. Panta medie a cursurilor de apa este mica in cazul raurilor de ordin 1V si
V (2 — 7%o), iar in cazul raurilor de ordine inferioare creste, in medie la 7 — 15%eo.

Apele freatice le putem intalni zonal sub forma unor acumulari cantitativ insemnate sau pe versanti sub
forma de acumulari lenticulare.In general acviferul freatic superior este caracterizat de ape dulci
incadrate la clasa Il Palmer,tip Kontinental dure sau ape salcii datorita amestecului dintre apele dulci
de suprafata si apele de adancime ce au un grad ridicat de mineralizare.

Apele de suprafata au pH cu valoarea medie de 7,9 -bazice- cu un nvel redus de agresivitate fata de
beton sau metale cf stas 3349/64

Apele de adancime au un grad ridicat de mineralizare.
Reteaua hidrografica a zonei este reprezentata de mici paraie, apele avand debit mic si inconstant.

Apele freatice sunt dispuse la diferite adancimi, datorita reliefului dispus neuniform, iar alimentarea
acestora se face direct din precipitatii, sau prin scurgerile de pe versanti. Pe zonele de lunca/sesuri, apa
subterana se afla la adancimi mici -1,00 - 3,00 m fiind cantonata in straturi aluvionare,in timp ce pe
versanti se gaseste sub forma de izvoare in lentile nisipoase.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
SCENARIU 1, cu stocare
Scenariul 1 cuprinde optiunea tehnico-economica pentru utilizarea a 6350 panouri fotovoltaice cu

capacitatea de 580 Wp putere instalata, 2 posturi de transformare echipate cu transformatoare de 1600
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kVA-0,8/20 KV fiecare, capacitate de stocare energie formata dintr-un cabinet, baterii 1 x 5 MWh cu
un transformator Step Up.

SCENARIUL 2, fara stocare

Pentru scenariul 2 alternativ s-a stabilit optiunea tehnico-economica pentru utilizarea a 6350 panouri
fotovoltaice cu capacitatea de 580 Wp putere instalata, 24 invertoare de 125 kW si doua posturi de
transformare echipate cu transformatoare de 1600 kVVA-0,8/20 KV fiecare; pentru scenariul 2 alternativ
optiunea tehnico-economica nu include realizarea unei capacitati de stocare cu baterii.

Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Descrierea instalatiei fotovoltaice, date tehnice:
Caracteristicile tehnice generale ale sistemului fotovoltaic sunt:

Numarul total de panouri: 6350 buc

Puterea panoului folosit: 580 Wp

Unghiul de Inclinare a panourilor: 25°

Azimut: 0°

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice - 2 randuri de panouri amplasate vertical
Distanta (inter-ax) dintre randurile de panouri: 9.5 m

Invertoare: 24 x 125 kW

Posturi de transformare 1600 kVA - 0.8/20 KV: 2 bucati

Cabinet baterii — 1 x 5 MWh + 1 x Transformator Step Up(scenariul 1)

Instalatia de producere a energiei electrice cu ajutorul tehnologiei fotovoltaice,este compusa din:
Instalatii de tuburi subterane,cutii de derivatie subterana;

Structura mecanica de sprijinirea panourilor fotovoltaice;

Generator fotovoltaic-panourile fotovoltaice;(6350 buc panouri cu 580 Wp/panou)
Tablou electric de protectie pe partea de curent continuu;

Instalatia de curent continuu;

Convertor electric CC/CA,monitorizare parametrii;

Instalatie electrica de curent alternativ;

Tablouri electrice de colectarea energiei electrice,(tablouri zonale);

Instalatia electrica de gestiunea parcului;

Supraveghere video si instalatii anti-furt;

Contor electric de masurarea energiei electrice;

Conexiune la reteau de distributie.
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Instalatii de tuburi subterane,cutii de derivatie subterane

In urma excavirilor se va poza conductorul prizei de pamant, se va impristia o patura de nisip fin in jur
del10-15 cm grosime pe fundul santului,se vor poza tuburile PVC de protectie ale cablurilor, cutiile de
derivatie subterane, cablurile de transport a energiei electrice, cablurile de date.

Dupa montarea si pozarea tuburilor PVC, cutii derivatie, etc.,se va imprastia o paturd de 10-15 cm de
nisip fin, un strat de sol Impréstiat uniform 25-35 cm, bine tasat, banda de semnalizare 1n acest strat de
pamant de 25-35 cm, straturi de pamant de 10 -15 cm bine tasate.

Punerea la pamant

Inaintea instalarii sistemului de punere la pamant se va masura rezistenta solului cu echipamente
caracteristice. Se va lua in considerare dependenta rezistentei (rezistivitatii) solului de factorii externi
(umiditate, temperatura etc

Instalatia fotovoltaica este prevazuta cu o priza de pamant, executata cu platbanda Ol-Zn, 25 x 4 mm,
avand rezistenta de dispersie max 1 Q, conform SR EN12154/2006 Instalatii electrice in constructii,
partea a 4a - Masuri pentru asigurarea securitatii cap. 47. Utilizarea masurilor de protectie pentru
asigurarea securitatii- Sectiunea de protectie impotriva socurilor electrice. Idem capitolul 47. Sectiunea
470 - Masuri de protectie impotriva socurilor electrice.

Se va realiza o retea de impamantare, din platbanda de OI-Zn, 25 x 4 mm, pentru echipotentializare si
legare la pamant a tuturor elementelor active si pasive ale instalatiei de productie. De asemenea, toate
elementele metalice ce fac parte din structura de sustinere a panourilor, vor fi conectate la reteaua de
Impamantare, prin intermediul unui conductor de legatura Ol-Zn & 10 mm.

Pentru minimalizarea pericolului inducerii de supratensiuni accidentale la capetele stringurilor de
panouri, cablurile de curent continuu vor fi pozate astfel Incat cablurile de polaritati diferite sa urmeze
acelasi traseu .

Structura mecanica de sprijinirea panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi amplasate pe traverse, montate pe o structura din otel galvanizat, instalata
pe pilonii deja batuti in pamant. Instalarea pilonilor se realizeaza cu masini specializate. Structurile
metalice vor sustine cate doua randuri de panouri montate vertical (portret). Impamantarea structurii
metalice se face direct, prin intermediul pilonilor batuti in pamant. Inainte de instalarea structurii
metalice, se vor verifica: verticalitatea pilonilor, alinierea si inaltimea acestora.

Structura metalica de sustinere a panourilor consta in tarusii din Ol-Zn, batuti in pamant, pe care se
monteaza contravantuiri si traverse metalice, formand cadrul pe care se monteaza panourile fotovoltaice,
conform Eurocod EC1, EC3, EC7, EC9. Structura este calculata static conform normativelor in vigoare.

Structura metalica din aluminiu prezinta urmatoarele avantaje:
e Greutate redusa, ceea ce simplifica transportul si montajul
e Durata de viata mare

e Costuri minime de intretinere
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o Instalare de tip modular
e Raport optim calitate/pret

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va fi inclinata sub un unghi de 25°, astfel incat
panourile sa capteze in mod optim energia solara. Randurile de panouri vor fi paralele, orientate catre
sud.

Datorita flexibilitatii, cat si raportului optim calitate/pret a fost ales tipul de structura SS189,
fabricat de Alumil Solar. Acest tip de structura indeplineste toate standardele europene si romanesti in
vigoare, fiind una dintre cele mai des folosite solutii de montaj al panourilor fotovoltaice, atat in
proiectele fotovoltaice din Romania, cat si in restul Europei.

Generator fotovoltaic-panourile fotovoltaice

Se intelege prin generator fotovoltaic, totalitatea placilor legate in serii paralele astfel incat se se obtina
puterea maxima dorita, luaddu-se in calcul caracteristicile placilor fotovoltaice, cat si caracteristicile
convertoarelor. (respectiv 6350 panouri cu 580 Wp/panou)

- varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

Varianta constructiva de realizare a investitiei cuprinde :
- proiectul electric
- instalatia electrica de racordare
- instalatia electrica de evacuare a energieri electrice produsa de parc

Obiectivele proiectului electric
Excavari si ingropiri de tuburi si cabluri.

in aceasta faza, se vor efectua toate excavirile necesare, cum ar fi, excavari pentru santuri, excavari
pentru locul transformatorului, pentru cutiile de derivatie si talpa tablourilor de colectarea energiei
electrice. In urma excavirilor se va poza conductorul prizei de pimant,se va impristia o patura de nisip
fin In ur de 10-15 cm grosime pe fundul santului, se vor poza tuburile PVC de protectie ale
cablurilor,cutiile de derivatie subterane, cablurile de transport a energiei electrice, cablurile de date.

Dupa montarea si pozarea tuburilor,cablurilor,echipamentelor,etc., se vor executa urmatoarele
operatiuni:

- se va imprastia o patura de10-15 cm de nisip fin;
- se va imprastia in sant un strat uniform de sol 25-35 cm;
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- se vainstala banda de semnalizare in acest strat de pamant de 25-35 cm apoi se vor imprastia
straturi de pamant de 10 -15 cm bine tasate.

Lucrari de excavarea santurilor de cabluri electrice,sant electric.

Pozarea cablurilor prin tuburile subterane.

In aceastd fazi, se vor poza toate cablurile subterane ce vor forma instalatia de transport a energiei
electrice de curent alternativ

- curent continuu respectiv instalatia de gestiune a parcului (aceasta asigura buna gestiune a parcului,
iluminat, supraveghere video, transmisie de date), instalatia de date, instalatia de securitate.

Pozarea cablurilor electrice si a tuburilor electrice
Montarea structurii de sustinere

Pentru ca impactul asupra mediului sa fie minim, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de
sustinere compusa din: tarusi ce se vor infileta in sol. Dupa ce perioada de exploatare se va termina,
structura de sustinere a panourilor fotovoltaice se va demonta.

Pe structura metalicad de sustinere, se va monta patul de cabluri sau jgheabul metalic, ce va sustine
cablurile instalatiei de curent continuu. Inaintea pozitionarii stilpilor de sustinere a structurii, se va face
o trasare topografica a locurilor fiecarui modul, tarus, rand. Montarea structurii metalice de sustinere se
va face conform proiectului de structurd, sau conform specificatiilor producatorului.

Montarea placilor fotovoltaice

In aceasta faza de executie, se vor prinde placile fotovoltaice de structura metalica, si se vor interconecta.
Deasemenea se vor monta cutiile de sigurante fuzibile pentru instalatia de curent continuu sau tablourile
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de monitorizare protectie pentru fiecare serie de placi in parte,patul de cabluri si cablurile ce alcatuiesc
instalatia de curent continuu.

PANOU FOTOVOLTAIC VEDERE LATERALA

9.5m

Montarea invertoarelor.

In aceasta faza se vor monta, pozitiona, si conecta invertoarele de curent continuu/curent
alternativ.Aceste invertoare vor fi montate pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice sub ultimul
panou din dreptul drumului de incinta.

Montarea postului de transformare

Transformatorul ridiciator de tensiune 0,8/20kV, va fi montat in anvelopa de beton
prefabricata.Confirguratia finala fiind stabilita la faza de proiect tehnic si detalii de executie.

Pozarea cablului de alarma. — Se va monta si conectarea cablul de securitate pentru panourile
fotovoltaice, fiecare panou va fi gaurit in rama sa, iar prin aceste gauri se va trece firul antifurt. Tot acum
se va monta, programa si conecta centrala de alarma.

Montarea instalatiei de curent alternativ de medie tensiune.

In aceasta fazd se va monta transformatoarele impreuna cu cutia de protectic a acestuia (cutie
prefabricatd), se va monta cutia contoarelor,stalpul de medie tensiune daca este necesar,cablurile de
medie tensiune. Dupd ce se va conecta aparatajul de medie tensiune, se vor face toate demersurile
necesare pentru punerea in functiune a instalatiei.

Montarea instalatiei electrice de curent continuu maxim 1500V

Instalatia electrica de curent continuu in cea mai mare parte este situata pe structura metalica de sustinere
a panourilor in jgheaburi metalice,in unele zone sunt si traversari subterane, instalatia fiind protejata cu
tuburi din PVC.Acest circuit face legatura intre panourile fotovoltaice si convertor. Cablurile sunt
portejate cu dizjunctoare automate de curent continuu, dimensionate corespunzator portiunii de circuit.

Montarea instalatiei electrice de alimentare a consumatorilor interni, iluminatul exterior.

Aceasta instalatie este compusa din totalitatea conductoarelor ce contribuie la buna functionare a
utilitatilor aflate in incinta statiei fotovoltaice.Instalatia ce alimenteazd camerele de
supraveghere,centrala si modulele de alarma,iluminatul exterior.Se giseste ingropatd, protejata de tuburi
din PVC, sau in jgheaburi metalice, aflate pe structura mecanica de sustinere.

- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.
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ECHIPAMENTE ELECTRICE
Panouri fotovoltaice

Pentru productia de energie electrica se vor folosi panouri monocristaline de 580 W. Panourile sunt
formate din 144 de celule laminate cu sticla cu continut de fier (3.2 mm), Incapsulate intr-o membrana
de EVA (Etilen-Vinil-Acetat) si prevazute cu o rama din aluminiu anodizat de 2278 x 1134 mm.
Panourile sunt testate si certificate astfel Incat sa produca 100 % energia nominala. Specificatiile fiecarui
panou sunt notate pe spatele acestuia. Panourile sunt construite conform normelor europene, IEC 61215,
cu materiale de calitate, testate pentru a asigura performante electrice In timp, fara probleme.
Conexiunea electrica este facilitata de cutia cu jonctiune etansa, IP 65, prevazuta cu cabluri de tip Solar,
de sectiune 6 mm?, pentru inserierea panourilor in lanturi (stringuri). Instalarea panourilor pe bazele
metalice se face cu ajutorul clemelor speciale, furnizate de acelasi producator, pentru a asigura
compatibilitate perfecta.

Instalarea panourilor se va face luand in considerare caracteristicile tehnice ale acestora si urmand o
procedura de aranjare in functie de tensiunea nominala. Pentru a asigura o productie cat mai eficienta,
in acelasi string vor fi folosite panouri cu tensiune nominala apropiata, astfel reducandu-se la maximum
pierderile ce pot aparea din cauza incompatibilitatii panourilor.

Pentru a se asigura protectia panourilor, ramele acestora se vor interconecta cu cablu HO7V-K 1 x 6
mm?, legat apoi la priza de pamant. Cablurile de curent continuu dintre panouri vor fi pozate pe barele
transversale ale structurii de sustinere. Pentru a minimaliza posibilitatea aparitiei unei supratensiuni
accidentale la capetele stringurilor, cablurile de curent continuu vor urma acelasi traseu, minimalizand
astfel supafata de inductie.

Radiatia solara captata de panourile fotovoltaice (randament optim cand radiatia este perpendiculara pe
panou) va fi transformata in energie electrica, curent continuu, si transportata prin cablul solar 6 mm?
pana la invertoare. Panourile vor fi legate in serie in stringuri de cate 24 bucati. 11 stringuri vor fi
conectate la cate un invertor de 125 kW.

Panou Solar 580 W, bifacial
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Datele tehnice ale panourilor se regasesc in tabelul de mai jos:

STC

Putere maxima la STC (Pmax) 580Wp
Tensiunea optima de operare (Vmp) 42.59V
Curent optim de operare (Imp) 13.62A
Tensiune de circuit deschis (Voc) 51.47V
Curent de scurtcircuit (Isc) 14.37A
Eficienta modul 22.45%
Temperatura de operare a modulului -40 .. +85 °C
Tensiune maxima a sistemului 1500 vV
Toleranta de putere 0%/+3%
NOCT

Putere maxima la NOCT (Pmax) 436Wp
Tensiune optima de operare (Vmp) 39.87V
Curent optim de operare (Imp) 10.94A
Tensiune circuit deschis (Voc) 48.89V
Curent de scurtcircuit (Isc) 11.60A
Caracteristici mecanice

Celule solare Tip N Mono-cristalin
Numar celule 144
Dimensiuni 2278 x 1134 x 30 mm
Greutate 32 kg

Tip sticla 2.0 mm

Cadru Al anodizat
Cutie jonctiuni IP 68

Cablu iesire 4 mm?, (+): 400mm , (-): 200mm
Conectori MC4

Panourile fotovoltaice beneficiaza de o garantie de producator, valabila 12 ani de la data achizitionarii
acestora. Toate elementele componente (celule fotovoltaice, cabluri, conectori etc.) se afla sub incidenta
acestei garantii.

De asemenea, producatorul garanteaza o productie liniara de energie a fiecarul panou, pe o
durata de 30 de ani de la data achizitiei si ca degradarea naturala a panourilor nu va depasi 1 % in primul
an de folosire si apoi, nu va depasi 0.4 % / an, ajungandu-se ca, in al 30-lea an de folosire, panourile sa
functioneze la 87.4% din puterea initiala.

100% -I
99%

87.4%

Guaranteed Power Performance

: T 1 years
| 12 30
Garantia de amortizare a pierderilor datorate degradarii naturale a panourilor

Invertoarele
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Pentru conversia energiei din curent continuu in curent alternativ se vor folosi 24 de invertoare de tipul
de 125 kW. La toate invertoarele vor fi conectate 10/11 stringuri a cate 25 panouri, rezultand un total de
250/275 panouri per invertor. Fiecare string va genera o tensiune de ~1286.75 Vcc, asigurandu-se astfel
un randament sporit conform curbei de eficienta data de fisa tehnica a invertorului. Cele 10/11 stringuri
din fiecare invertor vor putea functiona independent.

Datele tehnice ale invertorului propus se regasesc in tabelul de mai jos:

i == ]

Input (DC)

Max. PV input voltage

Min. PV input voltage / Start-up input voltage
Nominal PV input woltage

MPP voltage range

MPP voltage range for nominal power

No. of independent MPP inputs

Max. number of input connector per MEPT
Max. PV input current

Max. DC short-circuit current

Output (AC)

AC output power

Max. AC output current

Nominal AC voltage

AC voltage range

Mominal grid f requency / Grid f requency range
Harmonic [THD)

Power factor at nominal power / Adjustable power factor
Feed-in phases / AC connection

Efficiency

Max_ efficiency / European efficiency
Protection

D reverse connection protection

AC short circuit protection

Leakage current protection

Gnd monitoring

CiC switch

AC switch

PV String current monitering

O at night

PID protection

Surge protection

General Data

Dimensions (W*H*D)

Weight

Isolation method

Degree of protection

Night power consumption

Operating ambient termperature range
Allowable relative humidity range (non-condensing)
Cooling method

Max. operating altitude

1500V
500V /550
neov
500V -1500V
860 V-1300V
]
2
30A*6
50A*6

125kVA @ 40 °C [ 3.6kVA @ 50 °C
902 A
3/PE,BOOV
680-880V
50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz f 55 - 65 Hz
< 3 % (at nominal power)
> 099 / 0.8 leading - 0.8 lagging
3/3

99.0 % /987 %

Yes
Yes
Yes

No

Yes

Yes
Anti-PID and PID recovery
DC Type Il fAC Type | + 11

916*620*340 mm
75 kg
Transformerless
IP&6
=TW
-30 to 60 °C
0-100 %
Smart forced air cooling
S000 m (= 4000 m der ating)

Display LED, Blustooth+APP

Communication RS485 / PLC

DC connection type MC4-Evo2 (Max. & mm?, optional 10 mm? )

AC connection type OT/DT terminal [Max. 120 mmZ)

Compliance IEC 82108, |IEC 81727, |IEC 62116, IEC 60068, |IEC 61683, VDE-AR-N

&£110:2018, VDE-AR-N 4120:2008, |IEC 61000-6-2, |EC 61000-6-4, EN 50549-
2, 00122, G99, VDE MM26-1-1/A1VFR2019
Grid Support Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and
power ramp rate control

Instalatiile Electrice

Panourile solare se interconecteaza cu cablurile puse la dispozitie de catre producator; conectarea
panourilor la invertoare se face utilizand cablul pus la dispozitie de producatorul panourilor si
prelungirea acestuia, folosind cablu solar 6 mm? si mufe de tip MC4; cablurile vor fi pozate pe structura
metalica si vor fi conectate la invertoare.
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Din invertoare se va pleca catre posturile de transformare, cu cablu ACY'Y-F 3x95 mmp si 3x120 mmp,
montat ingropat.

Din Punctul de Conexiuni se va pleca cu un cablu subteran sau aerian de medie tensiune catre linia
electrica aeriana 20 kV amplasata langa teren.

Sistemul de monitorizare a productiei

Monitorizarea productiei de energie, precum si a functionarii corecte a echipamentelor Centralei, se vor
realiza cu ajutorul interfetei software oferita de producatorul invertoarelor. Aceasta permite verificarea
tuturor componentelor centralei - de la stringurile de panouri pana la pozitiile intrerupatoarelor generale
din posturile de transformare si punctul de conexiuni.

Post de transformare

Pentru preluarea celor 24 de invertoare in ambele scenarii se propune folosirea a doua posturi de
transformare echipate cu cate un transformator de 1600 kVA-0,8/20 KV fiecare.

Capacitate de stocare

Pentru stocarea temporara a energiei produse in scenariul 1 s-a stabilit optiunea tehnico-economica de
utilizare a unui cabinet baterii 1 x 5 MWh cu un transformator Step Up.

Audible and visual alarm/Fire

Water spray Exhaust Outlet !\
alarm

Interface N /
\

Air Inlet Window air conditioner
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Punct de conexiune

De la statia de transformare se va pleca catre punctul de conexiuni, cu cablu A2XS(FL)2Y 3X(1X150)
mmp montat ingropat;

De la punctul de conexiuni se va pleca catre un stalp nou montat tip SC 15014 (nr. 1) aproximativ 80 ml
echipat cu separator telecomandat, cadru cu descarcatori si terminale de cablu, priza de pamant 4 ohmi,
cu cablu A2XS(FL)2Y 3X(1X150) mmp montat ingropat

Memoriu specialitate tehnica structuri

DATE PRIVIND AMPLASAMENTUL Amplasamentul se afla in extravilanul localitatii Bergia cu
acces la drumul DJ152A prin intermediul unui drum de exploatare modernizat. Conform normativului
P100-1/2013, amplasamentul se gaseste in zona de hazard seismic careia ii corespunde o acceleratie
maxima a terenului de ag=0.15 g avand o perioada de colt a spectrului seismic de Tc=0.7sec, pentru un
cutremur cu interval mediu de recurenta de 225 de ani, cutremur ce trebuie considerat in proiectare la
starea limita ultima.

Factorul de amplificare dinamica a acceleratiei orizontale a terenului de catre un sistem cu un grad de
libertate dinamica este conform normativului P100-1/2013, B0=2.5, pentru palierul TB<T<Tc

Actiunea zapezii Conform cu CR 1-1-3-2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor” valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este sk=1.5 . Actiunea vantului
Conform CR 1-1-4/2012: gb =0.4 kPa (valoarea de referinta a presiunii dinamice ale vantului, IMR =
50 de ani) si categoria de teren Ill, corespunzatoare zonelor urbane, lungimea de rugozitate z0 =0.3.
Conform STAS 6054-77 adancimea de inghet este la 90 cm sub nivelul terenului.

DATE GEOTEHNICE In vederea studierii terenului de fundare s-a realizat un studiu geotehnic ce are
la baza 10 foraje cu adancimea de 3m pe baza caroraa s-a stabilit urmatoarea stratificatie : 0.00 -
0.30/0.80 m - sol vegetal 0.30/0.80 - 0.30/3.00 m - argila nisipoasa/prafoasa Stratificatia detaliata pt.
Fiecare foraj in parte se gaseste in studiul geotehnic nr. 2067/2022 intocmit de S.C. TERA DRILL
S.R.L..

PROPUNERI Pe amplasament se propune realizarea urmatoarelor obiective:

- Baterii panouri fotovoltaice : infrastructura realizata din minipiloti metalici batuti in pamant,
structura metalica realizate din cadre si grinzi pe care se fixeaza panourile fotovoltaice ;

- Post de transformare : infrastructura din beton armat ce se realizeaza pe un teren imbunatatit
prin realizarea unei perne compactate cu grosimea de 40cm, suprastructura prefabricata ;

- Cabinet de stocare: : infrastructura din beton armat ce se realizeaza pe un teren imbunatatit prin
realizarea unei perne compactate cu grosimea de 40cm

- Punct de conexiune : infrastructura din beton armat ce se realizeaza pe un teren imbunatatit prin
realizarea unei perne compactate cu grosimea de 40cm, suprastructura prefabricata ;

- Imprejmuire din stalpi metalici si panouri din plasa bordurata ;

- Stalpi si alte echipamente ale sistemului de colectare si transport a energiei electrice conform
fiselor tehnice .

MATERIALE UTILIZATE

- Beton C8/10, C16/20, C25/30 conform detaliilor de executie;
- Otel SPPB, B500C pentru amaturi;
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- Otel S335 pentu laminate;
- Piatra sparta;
- Balast.

STRUCTURI METALICE
Structura metalica de sustinere a panourilor

In faza finala de proiectare tipul, dimensiunile, capacitatea portanta si numarul pilonilor se vor determina
pe baza incercarilor statice de smulgere si compresiune din teren. Panourile fotovoltaice vor fi amplasate
pe traverse, montate pe o structura din otel galvanizat, instalata pe pilonii deja batuti in pamant.
Instalarea pilonilor se realizeaza cu masini specializate. Structurile metalice vor sustine cate doua
randuri de panouri montate vertical (portret). Impamantarea structurii metalice se face direct, prin
intermediul pilonilor batuti in pamant. Inainte de instalarea structurii metalice, se vor verifica:
verticalitatea pilonilor, alinierea si inaltimea acestora.

Structura metalica de sustinere a panourilor consta in tarusii din Ol-Zn, batuti in pamant, pe care se
monteaza contravantuiri si traverse metalice, formand cadrul pe care se monteaza panourile fotovoltaice,
conform Eurocod EC1, EC3, EC7, EC9. Structura este calculatastatic conform normativelor in vigoare.

Exemplu de instalare pe structura cu 2 panouri asezate vertical
Structura metalica din aluminiu prezinta urmatoarele avantaje:

- Greutate redusa, ceea ce simplifica transportul si montajul
- Durata de viata mare

- Costuri minime de intretinere

- Instalare de tip modular

- Raport optim calitate/pret

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va fi inclinata sub un unghi de 25°, astfel incat panourile
sa capteze in mod optim energia solara. Randurile de panouri vor fi paralele, orientate catre sud.

Datorita flexibilitatii, cat si raportului optim calitate/pret a fost ales tipul de structura SS189, fabricat de
Alumil Solar. Acest tip de structura indeplineste toate standardele europene si romanesti in vigoare,
fiind una dintre cele mai des folosite solutii de montaj al panourilor fotovoltaice, atat in proiectele
fotovoltaice din Romania, cat si in restul Europei.
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3.3. Costurile estimative ale investitiei:
SCENARIU 1 (DEVIZ GENERAL scenariul 1)

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ

cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

DEVIZ GENERAL-SCENARIUL 1

al obiectivului de investitii:

»PARC DE PANOURI FOTOVOLTAICE Berghia“
Localitatea Berghia, judetul Mures, Rominia

- Lei -
Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fira TVA) - TVA - lei Valoare. cu
crt. ’ lei TVA- lei
1 2
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si
amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului
1.2 | Amenajarea terenului 241.490,90 45.883,29 287.374,20
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului
la starea initialda 0,00 0,00 0,00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
Total Capitol 1 241.490,90 45.883,29 287.374,20
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
2.1 | Alimentarea cu energie electrica - infrastructura PT 0,00 0,00 0,00
2.2 | Alimentarea cu apa, canalizare
2.3 | Bransament la reteaua de apa si canalizare
2.4 | Bransament la reteaua de energie electrica-contract de
racordare 879.615,00 167.126,86 | 1.046.741,86
Total Capitol 2 879.615,00 167.126,86 | 1.046.741,86
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta
tehnica
3.1 | Studii 82.098,67 15.598,77 97.697,45
3.1.1. Studii de teren(TOPO-GEO) 27.447,37 5.215,03 32.662,40
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 4.968,30 943,98 5.912,28
3.1.3. Allte studii specifice(URBANISM) 49.683,00 9.439,77 59.122,77
3.2 | Documentatii-suport si chelt. pentru obtin. de avize,
acorduri §i autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica
3.4 | Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
cladirilor
3.5 | Proiectare 149.049,00 28.319,32 177.368,31
3.5.1. Tema de proiectare
3.5.2. Studiu de prefezabilitate
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
lucrarilor de interventii si deviz general 49.683,00 9.439,17 s9.122,17
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 24.841,50 4.719,89 29.561,39
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3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si
a detaliilor de executie

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 74.524,50 14.159,66 88.684,16
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie
3.7 | Consultanta 110.000,00 20.900,00 130.900,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitii
3.7.2. Auditul financiar
3.8 | Asistenta tehnica 89.672,85 17.037,84 106.710,69
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 9.936,60 1.887,95 11.824,55
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucr. de executie, avizat de catre 9.936,60 1.887,95 11.824,55
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 54.894,75 10.430,00 65.324,75
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate-
conform Hotararii Guvernului nr.300/2006,cu modificarile 24.841,50 4.719,89 29.561,39
si completarile ulterioare
Total Capitol 3 430.820,52 81.855,92 512.676,44
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 3.170.956,90 602.481,79 3.773.438,69
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 852.014,08 161.882,67 1.013.896,74
4.3 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesiti montaj 9.719.482,63 | 1.846.701,71 | 11.566.184,34
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesitad montaj si echipamente de transport
4.5 | Dotari
4.6 | Active necorporale
Total Capitol 4 13.742.453,60 | 2.611.066,17 | 16.353.519,77
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 643.733,59 122.309,36 766.042,95
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii
de santier 463.135,09 87.995,65 551.130,74
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 180.598,50 34.313,71 214.912,21
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 123.178,87 0,00 123.178,87
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitatii lucrarilor
de constructii 28.036,06 0,00 28.036,06
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism §i pentru autorizarea 11.034,63 0,00 11.034,63
lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 28.036,06 0,00 28.036,06
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia
de construire/desfiintare 56.072,12 0,00 56.072,12
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevizute 49.683,00 9.439,77 59.122,77
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.980,98 566,39 3.547,37
Total Capitol 5 819.576,44 132.315,52 951.891,96
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si
teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 243.446,70 46.254,87 289.701,57
Total Capitol 6 243.446,70 46.254,87 289.701,57
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CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente matjei de buget
pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret

7.1 | Cheltuieli aferente marjei de buget de 25% din
(1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3 5+3.7+3.8+4+5.1.1) 0,00 0,00 0,00
7.2 | Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare
pentru ajustarea de pret
Total Capitol 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 16.357.403,16 | 3.084.502,63 | 19.441.905,79
dincare: C+M (1.2+13+14+2+41+42+511) 5.607.211,96 | 1.065.370,27 | 6.672.582,24

costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice.

Sunt prezentate in Anexa Analiza financiara.

SCENARIU 2

DEVIZ GENERAL-SCENARIUL 2

al obiectivului de investitii:

»PARC DE PANOURI FOTOVOLTAICE Berghia“
Localitatea Berghia, judetul Mures, Roméania

- Lei-
Nr palodic Valoare cu
" | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fira TVA) - TVA - lei -
crt. ’ lei TVA- lei
1 2
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si
amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului
1.2 | Amenajarea terenului 194.214,39 36.900,76 231.115,15
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului §i aducerea terenului
la starea initiala 0,00 0,00 0,00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
Total Capitol 1 194.214,39 36.900,76 231.115,15
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
2.1 | Alimentarea cu energie electrica - infrastructura PT 0,00 0,00 0,00
2.2 | Alimentarea cu apa, canalizare
2.3 | Bransament la reteaua de apa si canalizare
2.4 | Bransament la reteaua de energie electrica-contract de
racordare 879.615,00 167.126,86 | 1.046.741,86
Total Capitol 2 879.615,00 167.126,86 | 1.046.741,86
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta
tehnica
3.1 | Studii 72.655,57 13.804,57 86.460,14
3.1.1. Studii de teren(TOPO-GEO) 18.004,27 3.420,82 21.425,09
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 4.968,30 943,98 5.912,28
3.1.3. Alte studii specifice(URBANISM) 49.683,00 9.439,77 59.122,77
3.2 | Documentatii-suport si chelt. pentru obtin. de avize,
acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica
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3.4 | Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
cladirilor
3.5 | Proiectare 149.049,00 28.319,32 177.368,31
3.5.1. Tema de proiectare
3.5.2. Studiu de prefezabilitate
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
lucrérilor de interventii si deviz general 49.683,00 9.439,77 59.122,77
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 24.841,50 4.719,89 29.561,39
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si
a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 74.524,50 14.159,66 88.684,16
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie
3.7 | Consultanta 110.000,00 20.900,00 130.900,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitii
3.7.2. Auditul financiar
3.8 | Asistenta tehnica 65.976,03 12.535,47 78.511,50
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 9.936,60 1.887,95 11.824,55
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucr. de executie, avizat de cétre 9.936,60 1.887,95 11.824,55
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 38.580,58 7.330,33 45.910,91
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate-
conform Hotararii Guvernului nr.300/2006,cu modificarile 17.458,85 3.317,18 20.776,04
si completarile ulterioare
Total Capitol 3 397.680,60 75.559,35 473.239,95
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 2.994.425,10 568.940,75 | 3.563.365,85
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 714.497,69 135.754,57 850.252,26
4.3 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesitd montaj 4.310.505,32 818.996,04 | 5.129.501,36
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesitd montaj si echipamente de transport
4.5 | Dotéri
4.6 | Active necorporale
Total Capitol 4 8.019.428,11 | 1.523.691,36 | 9.543.119,47
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 537.345,14 102.095,58 639.440,72
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii
de santier 373.060,81 70.881,54 443.942,35
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 164.284,33 31.214,04 195.498,37
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 108.514,32 0,00 108.514,32
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitatii lucrarilor
de constructii 25.779,06 0,00 25.779,06
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 5.398,06 0,00 5.398,06
lucrérilor de constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 25.779,06 0,00 25.779,06
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia
de construire/desfiintare 51.558,13 0,00 51.558,13
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 49.683,00 9.439,77 59.122,77
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.980,98 566,39 3.547,37
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Total Capitol 5 | 69852344 | 112.101,74 |  810.625,18

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si

teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 199.030,94 37.815,87 236.846,81
Total Capitol 6 199.030,94 37.815,87 236.846,81
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente matjei de buget
pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret
7.1 | Cheltuieli aferente marjei de buget de 25% din
(1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1) 0,00 0,00 0,00
7.2 | Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare
pentru ajustarea de pret
Total Capitol 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 10.388.492,49 | 1.953.195,93 | 12.341.688,42
dincare: C+M (1.2+13+14+2+41+42+511) 5.155.812,99 979.604,47 | 6.135.417,46

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:

studiu topografic;

studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

studiu hidrologic, hidrogeologic;

studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficientd ridicatd pentru
cresterea performantei energetice - NU ESTE CAZUL,;

studiu de trafic si studiu de circulatie - NU ESTE CAZUL,;

raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;
studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si
peisajere - NU ESTE CAZUL

studiu privind valoarea resursei culturale - NU ESTE CAZUL,;

studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei :(Plan Urbanistic Zonal aprobat

cu HCL Berghia).
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Durata de realizare a investitiei este de 1 an de zile, respectiv septembrie 2024- august 2025.

ID

Task Mame

Durata

Inceput Sfarsit

Trim 3, 2024 |Tr|m 4,2024 Trim 1, 2025 Trim 2, 2025 Trim 3, |
ul Aug | sep Ooct Nov Dec lan Feb | Mar Apr Mai | lun ul
0 |51 Grafic implementare SUN 252 zile  101.08.24 Vineri 18.0
1 Tnregistrare proiect 1zi Mc 21.08.24 Mc 21.08.24 % 21.08
2 Faza | Pregatire 36zile J01.08.24 115.09.24
3 Studii 20zile 1220824 Mc18.09.24 T
4 Proiectare 21zile J01.08.24 125.08.24
5 Obtinere avize, autorizati 21zile  J22.08.24 )19.09.24 T
6 Faza Il Achizitii 42 zile J22,08.24 Vineri 18.10 1
7 Derulare achizitii furnizori 21zile 122.08.24 115.09.24 T
8 Atribuire si semnare contracte 21zile Vineri 20.05Vineri 18.1C T
9 Faza Il Lucrari de constructii 185 zile J22.08.24 Mc07.05.25 I 1
10 Predare amplasament 1zi 121.10.24 L121.10.24 21.10
n Organizare de santier 21zile L21.10.24 L18.11.24
12 Amenajarea terenului 42 zile L21.10.24 M17.12.24
13 Bransament |a reteaua electrica-tarif racord. 105 zile 122.08.24 Mc15.01.25 B
14 Lucréari de construire 42 zile L21.10.24 M17.12.24
13 Instalarea si montaj echipamente 101 zile Mc 18.12.24 Mc 07.05.25 3
16 Faza lll Probe tehnologice 21 zile 108.05.25 105.06.25 m 1
7 Probe tehnologice 21zile J08.05.25 J05.06.25 1
18 Punerea in functiune si receptia 21zile J08.05.25 J05.06.25 i H
19 Faza IV Finalizare contract de finantare si racordare 189 zile M 22.10.24 Vineri 11.07 I 1
20 Semnare contract de finantare 1zi 130.01.25 130.01.25 430
21 Obtinere licentd producator 168 zile M22.10.24 ]12.06.25 7
22 Racordarea la retea finala 5 zile Vineri 06.0€J 12.06.25 1
23 Depunere dosar platd 21zile Vineri 13.06Vineri 11.07
24 Servicii proiect 238 zile Mc 21.08.24 Vineri 18.07 T
25 Consultanta 238 zile Mc 21.08.24 Vineri 18.07
26 Dirigentie de santier 142 zile M 22.10.24 Mc07.05.25 7 it
27 Asistentd tehnicd din partea proiectantului 142 zile M 22.10.24 Mc 07.05.25 7
28 S5M 142 zile M 22.10.24 Mc07.05.25 7
29 Publicitate obligatorie 5zile Vineri 31.01) 06.02.25 {
30 Diverse si neprevazute 142 zile M 22.10.24 Mc 07.05.25 ]
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Esalonare valorica

Activitate

sept.24

oct.24

nov.24

dec.24

ian.25 feb.25 mar.25

apr.25

mai.25

iun.25

iul.25

aug.25

S1 Grafic implementare SUN

389.327

4.289.366

2.275.458 999.362 2.810.326 440.307 1.381.266

3.478.546

243.447

50.000

0

0

Faza I Pregitire
Studii
Proiectare
Obtinere avize, autorizatii
Faza II Achizitii
Derulare achizitii furnizori
Atribuire si semnare contracte
Faza II Lucrari de constructii
Predare amplasament
Organizare de santier

Amenajarea terenului

Bransament la reteaua electrica-tarif
racord.

Lucrari de construire

Instalarea si montaj echipamente
Faza I11 Probe tehnologice

Probe tehnologice

Punerea in functiune si receptia

Faza IV Finalizare contract de finantare
si racordare

Semnare contract de finantare

354.327

82.099

149.049

123.179

4.277.589

643.734

5.750

879.615

634.191

2.114.299

2.252.886

120.745

1.876.536

255.604

978.753

114.996

608.153

255.604
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2.788.736 392.139 1.359.253

21106  21.106 9.863

2.767.629 371.032 1.349.390

3.457.937

3.457.937

243.447

243.447




Obtinere licentd producator
Racordarea la retea finala

Depunere dosar platd

Servicii proiect 35.000 11.777 22572 20.609 21590  48.168 22.012 20.609 0 50.000 0
Consultanta 35.000 25.000 50.000
Dirigentie de santier 4.639 8.891 8.118 8.505 8.891 7.732 8.118
Asistenta tehnica din partea proiectantului 840 1.609 1.470 1.539 1.609 1.400 1.470
SSM 2.099 4.024 3.674 3.849 4.024 3.499 3.674
Publicitate obligatorie 596 2.385
Diverse si neprevazute 4.199 8.047 7.347 7.697 8.047 6.998 7.347

Total 389.327 4.289.366  2.275.458 999.362 2.810.326 440.307 1.381.266 3.478.546 243.447  50.000 0
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4. Analiza fiecirui/fiecarei scenariu/optiunitehnico-economic(e) propus(e)

Ambele scenarii se inscriu tehnic in parametrii stabiliti prin avizul de racordare care se va actualiza cu
capacitatea de stocare.

SCENARIUL 1 propune utilizarea a unei capacitati de stocare tip cabinet baterii 1 x 5 MWh cu un
transformator Step Up,ceea ce presupune o flexibilitate imbunatatita a parcului in raport cu sistemul
energetic national la care acesta se racordeaza.

SCENARIUL 2 nu propune utilizarea unei capacitati de stocare tip cabinet baterii 1 x 5 MWh cu un
transformator Step Up.

S-a optat pentru SCENARIUL 1.

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Analiza tehnico-economica reprezinta instrumentul de evaluare a avantajelor investitiilor din punctul de
vedere al tuturor grupurilor de factori interesati, pe baza valorilor monetare atribuite tuturor
consecintelor pozitive si negative ale investitiei. Obiectivul acesteia este de a identifica si de a cuantifica
toate impacturile posibile ale investitiei, in vederea determindrii costurilor si beneficiilor
corespunzdtoare.

Continutul-cadru al analizei este adaptat in conformitate cu cerintele Hotararii nr.907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice. Prognozele privind evolutiile viitoare ale
proiectului trebuie sa fie formulate pentru o perioada corespunzatoare in raport cu durata pentru care
proiectul este util din punct de vedere economic. Alegerea perioadei de referintd poate avea un efect
extrem de important asupra indicatorilor financiari si economici ai proiectului. Pentru majoritatea
proiectelor de infrastructura, perioada de referinta este de cel putin 20 de ani, iar pentru investitiile
productive este de aproximativ 10 ani.

Perioada de referinta folosita pentru realizarea analizei tehnico-economice este de 20 ani;
Rata de actualizare folositd in cadrul analizei financiare este de 6,85%;
Scenariul de referinta este Scenariul 1, conform celor prezentate mai sus.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia

COMUN PENTRU AMBELE SCENARII

Din punct de vedere al factorilor de risc natural ce pot afecta investitia, se iau in considerare fenomenele
meteorologice extreme, ca de exemplu:

* Cutremur — poate crea rupturi de terasamente, tasari, surpari, deteriorarea fundatiilor;
» Furtuni- pot crea viituri, ruperi de arbori;

* Schimbari climatice ce pot afecta investitia prin variatii de temperatura, fenomene naturale extreme,
pot cauza infiltratii, scaderea capacitatii portante, tasari la nivelul fundatiilor;
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* Fenomenele meteo extreme, ca de exemplu ploi abundente, frigul, cildura extremad, fenomenul de
inghet-dezghet.

Efectele asupra investitiei in cazul producerii acestor fenomene, vor fi indepartate prin incheierea politei
de Asigurare pentru Parcuri Fotovoltaice.

Din punct de vedere al factorilor de risc antropici ce pot afecta investitia se pot lua in considerare posibile
accidente in zona.

Pentru obiectivul de investitii nu au fost identificate riscuri majore ce pot intrerupe realizarea acestuia.
Planificarea corecta a etapelor de proiectare inca din faza de elaborare, precum si monitorizarea continua
pe parcursul implementarii proiectului asigura evitarea riscurilor ce pot influenta major proiectul.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:
COMUN PENTRU AMBELE SCENARII

- Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz: Parcul fotovoltaic va fi racordat la
sistemul energetic national in conditiile stabilite de avizul de racordare care se va actualiza.

- Consumatorii energetic si existenti si cei posibili viitori indicati de client desigur cu indicarea
marimii consumului - NU ESTE CAZUL;

- Curbe de consum previzionate (zilnice, anuale) - NU ESTE CAZUL,;

- Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare - NU ESTE CAZUL,;

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
COMUN PENTRU AMBELE SCENARII

Sustenabilitatea este acel criteriu care urmareste in ce masura proiectul propus continud sa existe, sa
functioneze si sa genereze profit si dupd incheierea finantarii. Acest aspect trebuie tratat din punct de
vedere financiar, al resurselor umane si, nu in ultimul rand, din punct de vedere tehnic.

Membrii Unitatii de Implementare a Proiectului isi asuma operarea si intretinerea proiectului dupa
implementare:

e din punct de vedere a resurselor umane: entitatea responsabild cu asigurarea sustenabilitatii
proiectului dupa incetarea finantarii va fi UIP, membrii avand calificarea si experienta pentru a
asigura sustenabilitatea investitiei (a se vedea CV-urile).

e din punct de vedere tehnic: managerul de proiect si responsabilul tehnic vor avea un rol crucial
in exploatarea si functionarea corectd a sistemului si evitarea defectiunilor. Astfel,
sustenabilitatea se va asigura prin:

- curdtarea regulatd a panourilor (spdlare cu apd pentru eliminarea prafului, noroiului,
dejectiilor de pasari, curdtarea zapezii si tratarea panourilor impotriva ghetii) in vederea
pastrarii randamentului sistemului (depunerile pot scade eficienta sistemului cu pana la 12
- 15%)

- acordarea unei atentii deosebite activitdtilor de mentenanta si revizie (conductd solard,
pompa recirculare solard, materiale si accesorii de montaj, aerisire sistem solar, senzori,
etc.).

Aceste activitati se vor realiza pentru a evita defectarea gravd a sistemului si pentru a asigura o
functionare corespunzatoare, la randamentul lor maxim, cu costuri minime.
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De asemenea, la momentul semnarii contractelor de executie si furnizare, se vor avea in vedere serviciile
de garantie si post-garantie pentru asigurarea functiondrii continue a sistemului.

- din punct de vedere financiar: intreprinderea va asigura, dupa finalizare, operarea si intretinerea
proiectului din resurse proprii, sustinut de previziunile financiare din cadrul Analizei de Cost-
Beneficiu.

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse:

Productia si utilizarea energiei genereaza peste 75% din emisiile de gaze cu efect de serd din UE.
Decarbonizarea sistemului energetic al UE este, prin urmare, esentiala pentru atingerea obiectivelor
noastre climatice pentru 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen lung a Uniunii vizand atingerea
neutralitatii emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050.

Implementarea proiectului va duce la cresterea de activitatilor prietenoase cu mediul respectiv utilizarea
rationald a resurselor, utilizarea resurselor regenerabile prin dotarea cu un sistem fotovoltaic.

Impactul social si cultural poate astfel privit prin prisma faptului cd, comunitatea locald va realiza
importanta unor astfel de sistem iar o parte din acestia vor recurge de asemenea la astfel de masuri in
propriile locuinte urméand exemplul intreprinderii noastre. De asemenea, activitatea prietenoasd cu
mediul va duce 1n timp la actiuni individuale ale fiecarui angajat precum si a celor din zona in propriile
gospodarii, respectiv actiuni de protectie sau de prevenire a poluarii, colectare selectiva, utilizarea
rationald a utilitatilor etc.

Proiectul va deveni un exemplu de buna practica in zona si promotor de investitii in crearea de unitati
de productie a energiei regenerabile, care sa conduca la reducerea emisiilor de carbon in atmosfera; o
economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai competitiva.

Egalitate de sanse

Egalitatea de sanse are la baza asigurarea participarii depline a fiecérei persoane la viata economica si
sociald, fard deosebire de origine etnica, sex, religie, varsta, dizabilitati sau orientare sexuald. Pentru
asigurarea egalitatii de sanse Intre femei si barbati, solicitantul va Intreprinde urmatoarele masuri
specifice:

- sprijinirea accesului egal al femeilor si barbatilor la toate nivelurile procesului decizional

- stimularea participarii echilibrate a femeilor si a barbatilor la toate nivelurile procesului
decizional

- accelerarea eforturilor de eliminare a oricaror forme de discriminare pe baza de sex n domeniul
muncii;

- stimularea reintegrarii femeilor pe piata muncii dupa concediul de maternitate

- asigurarea unui mediu de lucru ce respecta normele de sdnatate si securitate in munca

Egalitatea Intre femei si barbati este un drept fundamental, o valoare comuna de crestere economica,
ocuparea fortei de munca si a coeziunii sociale. Aceste principii vor fi urmarite si se vor tine cont de ele
si in cadrul proiectului, atat in faza de pregatire, elaborare a acestuia, cat si in faza de implementare, prin
contracte de servicii si furnizare incheiate.

b) estiméri privind fortd de munca ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;
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- In faza de realizare: avand in vedere caracterul specific al lucrdrilor de instalare a sistemului
fotovoltaic, acesta va fi realizat de cétre o Intreprindere specializata si autorizata in astfel de lucrari,
nefiind implicat direct personal propriu al intreprinderii noastre decat pentru observarea lucrarilor.

- Infaza de operare: operarea presupune arareori doar mentenanta sistemului prin spalarea periodica
cu apa a panourilor fotovoltaice instalate.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversit:tii si a siturilor
protejate, dupa caz;

Amplasamentul ales pentru investifie este situat la distanta mai mare de siturile de importanta
comunitara Natura 2000 - SCI Calimani-Gurghiu si RO SPA 0033 Depresiunea Giurgeului si la o
distanta relativ mare de padurea Tg.Mures. Prin natura lucrarilor propuse,investitia nu va fi afectat
ecosistemul terestru (fauna, flora, etc.) si nici cel acvatic .

Speciile nu sunt afectate (semnificativ), impactul pe termen scurt (perioada de implementare/montare)
si mediu/lung faza de operare/functionare (intretinere panouri/teren de sub) este redus/uneori moderat .

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta
se integreaza, dupa caz.

Prin realizarea proiectului nu se creaza conditii nefavorabile, care sa determine declinul/afectarea
populatiei/habitatului speciilor din zona;

Nu este necesar managementul conservarii ariei ocupate de parcul fotovoltaic.
Pozitia, inaltimea si orientarea panourilor solare nu afecteaza arealul limitrof .

Mentionam ca dupa punerea in functiune a acestuia suprafata parcului fotovoltaic va putea fi accesata
in continuare de speciile care populeaza zona .

Speciile nu sunt afectate (semnificativ), impactul pe termen scurt (perioada de implementare/montare)
si mediu/lung faza de operare/functionare (intretinere panouri/teren de sub) este redus/uneori moderat .

Natura transfrontaliera a impactului.

Amplasamentul nu intra sub incidenta art.28 din OUG nr.57/2007 privind regimul ariilor
protejate,conservarea habitatelor naturale,a florei si faunei salbatice,aprobata cu modificari si completari
prin legea 49/2011,cu modificarile si completarile ulterioare

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de investitii

Judetul Mures este situat in zona central-nord-estica a tarii, in interiorul arcului carpatic, in centrul
Podisului Transivaniei, fiind cuprins intre meridianele 23055 si 25014’ longitudine vestica si paralele
46009’ si 47000’ latitudine nordica.

Are o suprafata de 6.714 kmp, ceea ce reprezintd 2,8 % din suprafata tarii si este favorizat de un relief
armonios, dispunand de bogate si variate resurse naturale.

Relieful teritoriului judetului Mures cuprinde o depresiune intracarpaticd ce coboara usor in trepte, de
pe piscurile vulcanice ale muntilor Céalimani (2.100 m) si ai Gurghiului, spre mijlocul Campiei
Transilvaniei (276 m), brazdata fiind de Valea Muresului si fragmentata de afluentii acestuia. Unitétile
deluroase cu interfluvii domoale de 500-600 m altitudine apartin Podisului Transilvaniei.
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Regimul climatic ce caracterizeaza judetul Mures este continental-moderat, cu diferentieri in zona de
deal, fatd de cea de munte. Temperaturile medii anuale se mentin intre 80 — 90 C in partea de vest si
20 — 40C in partea de est. Precipitatiile variaza intre 550 mm pe an in partea de vest si 1.000-1.200 mm
pe an in zona montand. Vanturile predominante sunt cel de vest si nord-vest, cu intensitate si frecventa
mijlocie.

Centrul Romaniei, Tirgu Mures, se bucurd de energie regenerabild avand un potential solar si potential
eolian ridicat. Astfel, energia solara poate fi valorificata sub forma energiei termice sau electrice cu
ajutorul panourilor solare si a panourilor fotovoltaice.

e Dimensionarea producerii

Pentru dimensionarea productiei s-a utilizat PVSYST, cu urmatoarele rezultate:

Normalized productions (per installed kWp)

8 T T T T T T T T T T T
4 I Lc: Collection Loss (Fv-amay [oeses) 037 KWhikWpiday

_ | Ls: Systam Loss (inweriar, ...} 0.1 KWhik\Wpiday |

z ¥f: Produced useful ene i utput] 3,71 KWhikWpiday

z

=

H

g

3

Jan Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Sep Ot Nov  Dec
GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m?® KWhim=* °C KWh/m? KWh/m* MWh MWh ratio

January 364 17.32 -2.78 60.8 545 207.8 203.2 0.908
February 56.4 27.: -0.30 B0.B 751 2852 265.8 0.893
March 105.6 4995 513 1338 125.2 463.4 4552 0.926
April 136.8 63.42 10.93 1535 1437 518.9 510.6 0.903
May 1746 73.85 15.08 1801 168.3 595.1 569.6 0.859
June 185.7 T77.27 19.02 184.3 1721 607.5 598.0 0.881
July 190.0 87.62 2097 182.9 180.2 638.1 604.4 0.851
August 169.1 6481 20.87 1854 173.8 606.9 597.8 0.875
September 1180 47.08 1517 1437 134.6 4793 4717 0.892
October 1.1 37.96 9.69 1105 103.2 7985 3732 0.917
November 410 2520 438 60.4 548 206.8 2021 0.908
December 267 16.50 -0.58 426 ETA| 141.6 1375 0.877
Year 13214 588.90 9.90 15287 1422 6 51302 49902 0.886

Productia in primul an va fi de 4990,2 MWHh.

Factorul de productie este de 1355 ore/an.

kWh . P
1355 m/an(productle specifica)

Factorul de capacitate este FC= x100=15,41%.

8760 ore pe an

Perfomanta sistemului este de 88,63%.
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Raportul este atasat.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Pentru efectuarea analizei cost beneficiu am luat in considerare urmatoarele ipoteze:

Infrastructura analizata — instalatie pentru producere de energie electrica, care genereaza
venituri financiare directe,

Rata de actualizare — in conformitate cu recomandarile Ghidului privind Analiza Cost Beneficiu
a proiectelor de investitii, Intocmit de Comisia Europeana, am considerat rata de actualizare =
6,85% (pentru moneda RON)), fiind dobanda la titlurile de stat emise de Guvernul Romaniei, in
luna iunie 2024.

Perioada de referinta pentru realizarea analizei financiare = 20 ani

Durata de viata a proiectului = 20 ani

Modelul financiar

Modelul utilizat pentru analiza cost-beneficiu este “analiza flux net de numerar actualizat”

Evaluarea cheltuielilor pentru perioada de analizd a proiectului (cheltuieli/costuri de investitii
si cheltuieli/costuri de Intretinere)

Evaluarea veniturilor financiare generate de proiect
Calcularea fluxului de numerar

Calcularea indicatorilor financiari al proiectului: valoarea neta prezenta actualizatd (FNPV), rata
interna de rentabilitate financiara a proiectului (RIR)

Scenariul contrafactual pentru investitii noi pe amplasamente noi este scenariul zero activitate,
conform Ghidului privind Analiza Cost Beneficiu a proiectelor de investitii.

Valoarea reziduala luata in calcul este zero, deoarece se prezuma ca costurile de reinvestire dupa
20 sunt mai mari decat veniturile nete.

Proiectiile financiare

In conformitate cu recomandarile ghidului solicitantului, am stabilit ca perioada de referinta pentru care

se calculeaza fluxul de numerar si indicatorii financiari sa fie egald cu 20 de ani.
Cheltuielile proiectului sunt:

cheltuieli de capital;
cheltuieli de exploatare;

reparatii capitale, Inlocuiri (neincluse in cheltuieli de investitiei).

Evaluarea rentabilititii financiare a investitiei

Veniturile financiare ale proiectului:

Avand in vedere tipul proiectului — respectiv infrastructura pentru producere de energie electrica,

proiectul genereaza venituri financiare directe.
In perioada 2025-2044 vor fi intréri in numerar din vanzarea energiei electrice.
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Pentru a putea calcula indicatorii de performanta financiara fluxul cumulat, valoarea actuala neta, rata
interna de rentabilitate si raport cost beneficiu pornim de la calculul capacitatii instalate a centralei,
productia de energie electrica, veniturile si costurile estimate.

VENITURI FINANCIARE PROIECT

Ipotezele de stabilire a preturilor

Principalul avantaj al scenariului 1, cu stocare, este ca ofera posibilitatea obtinerii unui pret mediu mai
ridicat decat in scenariul 2, fara stocare. Energia produsa la pranz (timp de 4 ore) este stocata si injectata
in sistem seara. Preturile sunt mai ridicare seara, datoritd cererii mai mari de energie.

Pentru fundamentarea pretului de vanzare, am folosit o predictie conservatoare. Am utilizat datele
OPCOM pentru contracte bilaterale, de livrare, ca medie a preturilor pentru urmatorii 5 ani.

An Pret contracte bilaterale - lei
2024 365,4
2025 295,4
2026 396,4
2027 420,0

Pretul mediu pentru scenariul 2, fara stocare, utilizat este de 70 € MWh livrat, in baza unor
contracte bilaterale de livrare.

Pentru scenariul 1, cu stocare, pretul mediu utilizat este de 100 €/ MWh livrat.

Situatia veniturilor directe — proiect Scenariu 1, cu stocare

Venituri din exploatare UM Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5
Venituri din exploatare din activitatea de baza | lei 0] 1.765.883 | 2.479.256 | 2.469.339 | 2.459.422
din care, venituri din vanzarea energiei

Energie vanduta MWh 0,00 | 3.554,30 [ 4.990,15 | 4.970,19 | 4.950,23

Pret vanzare Lei/MWh 497 497 497 497 497

Venituri din energie lei 0| 1.765.883 | 2.479.256 | 2.469.339 | 2.459.422
Venituri din exploatare UM Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Venituri din exploatare din activitatea de baza | lei 2.449.505 | 2.439.588 | 2.429.671 | 2.419.754 | 2.409.837
din care, venituri din vanzarea energiei

Energie vanduta MWh 4.930,27 | 4.910,31 | 4.890,35 | 4.870,39 | 4.850,43

Pret vanzare Lei/MWh 497 497 497 497 497

Venituri din energie lei 2.449.505 | 2.439.588 | 2.429.671 | 2.419.754 | 2.409.837
Venituri din exploatare UM Anul1l | Anull12 | Anull3 | Anull4 | Anul 15
Venituri din exploatare din activitatea de baza | lei 2.399.920 | 2.390.003 | 2.380.086 | 2.370.169 | 2.360.252
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din care, venituri din vanzarea energiei 0 0 0 0 0
Energie vanduta MWh 4.830 4811 4.791 4771 4.751
Pret vanzare Lei/MWh 497 497 497 497 497
Venituri din energie lei 2.399.920 | 2.390.003 | 2.380.086 | 2.370.169 | 2.360.252

Venituri din exploatare UM Anul 16 | Anull7 | Anul18 | Anul19 | Anul 20

Venituri din exploatare din activitatea de baza | lei 2.350.335 | 2.340.418 | 2.330.501 | 2.320.584 | 2.310.667

din care, venituri din vanzarea energiei 0 0 0 0 0
Energie vanduta MWh 4.731 4.711 4.691 4.671 4.651
Pret vanzare Lei/MWh 497 497 497 497 497
Venituri din energie lei 2.350.335 | 2.340.418 | 2.330.501 | 2.320.584 | 2.310.667

COSTURI DE EXPLOATARE - PROIECT

Nu exista riscuri legate de insuficienta finantarii pe perioada 2024-2044 din urmatoarele considerente:

a) Costurile de capital, asa cum rezultd din devizul general vor fi acoperite din fonduri
nerambursabile, credite si surse proprii.

b). Costurile operationale vor fi acoperite din veniturile realizate
- Numaérul de locuri de munca nou create
Se va crea un loc de munca de administrator al parcului care va avea ca principale sarcini:
- monitorizarea permanentd a datelor
- colaborarea cu firma specializatd pentru efectuarea raportarilor si tranzactiilor

- supervizarea activititilor efectuate de prestatori, de Intretinere a parcului,
decontaminare, peisagistica
- Cheltuieli cu mentenanta si reparatiile (12.000 euro pe an, 59.620 lei) si cuprind:
- Revizii ale echipamentelor, mentenanta preventiva a sistemului
- Inlocuire cabluri sau alte elemente de conectare cu defectiuni

- Indepartarea murdariei si a particulelor de praf de pe suprafetele sticlelor, acumularea
de murdariei scade cu 20% randamentul instalatiei.

- Verificarea structurii de sprijin;

- Verificarea invertorului;

- Analiza stadiului si integritétii sirurilor;

- Verificarea comutatoarelor CA si a dispozitivelor de protectie;

- Inspectia sistemului de alimentare.
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- Reparatii capitale, inlocuiri

- Inlocuirea a cate doud invertoare din anul 6, dupa expirarea perioadei de garantiei;

- Inlocuirea structurii metalice de sustinere, incepand cu anul 10, apoi 20, cite o cincime
pe an, ca urmare a pierderii stratului de protectie la rugind;

- Inlocuire de panouri defecte dupa expirarea perioadei de garantie de 15 ani.

Sinteza costurilor de exploatare, scenariu 1, cu stocare

Cheltuieli de exploatare UM Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5
Cheltuieli cu personalul lei 0 122.700 122.700 122.700 122.700
Amortizari lei 0 313.979 941.937 941.937 941.937
Prestatii externe lei -15.600 96.250 92.723 89.196 85.668
Cl_lelFuleh cu alte impozite, taxe §i varsaminte lei 632 52 230 48.703 45176 41.649
asimilate

Alte cheltuieli de exploatare lei 0 52.976 74.378 74.080 73.783
Reparatii capitale, inlocuiri (neincluse 1in .

cheltuieli de investitiei) lei 0 0 0 0 0
Cheltuieli de exploatare UM Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Cheltuieli cu personalul lei 122.700 | 122.700 | 122.700 | 122.700 | 122.700
Amortizari lei 941.937 | 941.937 | 941.937 | 941.937 | 941.937
Prestatii externe lei 82.141 78.614 75.087 71.560 68.033
Cl.lelFuleh cu alte impozite, taxe §i varsaminte lei 38.122 34595 31.067 27 540 24,013
asimilate

Alte cheltuieli de exploatare lei 73.485 73.188 72.890 72.593 72.295
Reparatiicapitale,  inlocuiri ~ (neincluse in | .; o| 37.750| 37.750| 37.759| 37.7509
cheltuieli de investitiei)

Cheltuieli de exploatare UM Anul1l | Anul12 | Anul13 | Anul14 | Anul 15
Cheltuieli cu personalul lei 122.700 122.700 122.700 122.700 122.700
Amortizari lei 941.937 941.937 941.937 768.351 421.180
Prestatii externe lei 64506 | 60.978 | 57.451| 54.792 | 53.869
Cl_lel‘Fuleh cu alte impozite, taxe si varsaminte lei 20,486 16.959 13.432 10.772 9.849
asimilate

Alte cheltuieli de exploatare lei 71.998 71.700 71.403 71.105 70.808
Reparatii capitale,  inlocuiri ~ (neincluse in | .; 328817 | 328817 | 328817 | 328.817 | 328.817
cheltuieli de investitiei)

Cheltuieli de exploatare UM Anul16 | Anul17 | Anul18 | Anul19 | Anul 20
Cheltuieli cu personalul lei 122.700 | 122.700 | 122.700 | 122.700 | 122.700
Amortizari lei 421.180 421.180 421.180 421.180 421.180
Prestatii externe lei 52.945 52.022 51.099 50.175 49.252
C}_lel'_tuleh cu alte impozite, taxe §i varsaminte lei 8.926 8.002 7079 6.156 5232
asimilate

Alte cheltuieli de exploatare lei 70.510 70.213 69.915 69.618 69.320
Reparatiicapitale, inlocuiri  (neincluse in | .; 328817 | 328.817 | 328.817 | 328817 | 328.817

cheltuieli de investitiei)
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Sinteza fluxurilor de numerar, scenariu 1, cu stocare

Fluxuri de numerar

| UM

Anul 1 |

Anul 2 |

Anul 3 |

Anul 4

Anul 5

INCASARI DIN ACTIVITATEA DE EXPLOATARE (cu adoptarea

investitiei)

Total incasari (intrari de lichiditati)
din activitatea de exploatare (CU
proiect)

lei

0

2.101.401

2.950.315

2.938.514

2.926.712

PLATI DIN ACTIVITATEA DE EX
investitiei)

PLOATA

RE (cu adoptarea

Total cheltuieli materiale

lei

0

0

0

0

0

Cheltuieli de personal

lei

0

122.700

122.700

122.700

122.700

Alte cheltuieli de exploatare (prestatii
externe, alte impozite, taxe si
varsaminte asimilate, alte cheltuieli)

lei

15.413

253.089

266.765

258.743

250.722

Cheltuieli financiare (Cheltuieli
privind dobanzile la imprumuturile
contractate pentru activitatea aferenta
investitiei)

lei

156.928

811.973

783.622

723.917

664.213

Total plati (iesiri de lichiditati) din
activitatea de exploatare (CU
proiect)

lei

172.341

1.187.761

1.173.087

1.105.361

1.037.634

Plati/incasari pentru impozite si taxe
(CU proiect)

lei

-2.360

369.020

543.284

551.212

559.140

Flux de lichiditati net din
activitatea de exploatare (CU
proiect)

lei

-169.981

544.619

1.233.944

1.281.941

1.329.938

INCASARI DIN ACTIVITATEA DE

FINANTARE

Total incasari (intrari de lichiditati)
din activitatea de finantare

Lei

14.283.448

10.379.106

PLATI DIN ACTIVITATEA DE
FINANTARE

Total plati (iesiri de lichiditati) din
activitatea finantare

Lei

1.297.884

2.127.397

817.870

817.870

817.870

Flux de lichiditati din activitatea de
finantare

Lei

12.985.564

8.251.709

-817.870

-817.870

-817.870

ACTIVITATEA DE INVESTITII (inclusiv rei

implementare)

nvestirile din

perioada post

Total plati din investitii

Lei

12.785.564

6.656.342

0

0

0

Flux de lichiditati din investitii si
finantare

Lei

200.000

1.595.367

-817.870

-817.870

-817.870

FLUX DE LICHIDITATI TOTAL
(activitatile de exploatare,
finantare, investitii)

Lei

30.019

2.139.986

416.074

464.071

512.068

Disponibil de numerar la sfarsitul
perioadei

Lei

30.986

2.170.973

2.587.047

3.051.117

3.563.185

Fluxuri de numerar

| UM

Anul 6 ’

Anul 7

Anul 8

Anul 9

Anul 10

INCASARI DIN ACTIVITATEA DE EXPLOATARE (cu adoptarea

investitiei)

Total incasari (intrari de lichiditati)
din activitatea de exploatare (CU
proiect)

lei

2.914.911

2.903.110

2.891.309

2.879.507

2.867.706

PLATI DIN ACTIVITATEA DE EXPLOATARE (cu adoptarea

investitiei)
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Total cheltuieli materiale lei 0 0 0 0 0
Cheltuieli de personal lei 122.700 122.700 122.700 122.700 122.700
Alte cheltuieli de exploatare (prestatii
externe, alte impozite, taxe si 242.700 234.678 226.656 218.634 210.612
varsaminte asimilate, alte cheltuieli) lei
Cheltuieli financiare (Cheltuieli
privind dobanzile la imprumuturile 604508 | 544.804 | 485009 | 425395 |  365.690
contractate pentru activitatea aferenta

investitiei) lei
Total plati (iesiri de lichiditati) din
activitatea de exploatare (CU 969.908 902.181 834.455 766.728 699.002
proiect) lei
Plati/incasari pentru impozite si taxe | 567.068 | 574.996 | 582925 | 590.853 | 598.781
(CU proiect) lei
Flux de lichiditati net din
activitatea de exploatare (CU 1.377.935 | 1425932 | 1.473.929 | 1.521.926 | 1.569.923
proiect) lei

INCASARI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
FINANTARE
Total incasari (intrari de lichiditati)

. L ; ) 0 0 0 0 0
din activitatea de finantare Lei
PLATI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
FINANTARE
Total plati (iesiri de lichiditati) din | 817.870 | 817.870 | 817.870| 817.870| 817.870
activitatea finantare Lei
Flux de lichiditat din activitatea de . 817.870 | -817.870 | -817.870 | -817.870 | -817.870
Inantare Lei
ACTIVITATEA DE INVESTITII (inclusiv

: L . . 0 0 0 0 0

reinvestirile din perioada post implementare)
Total plati din investitii Lei 0 37.759 37.759 37.759 37.759
Flux de lichiditati din investitii si . 817.870 | -855.629 | -855.629 | -855.629 | -855.629
finantare Lei
FLUX DE LICHIDITATI TOTAL
(activitatile de exploatare, 560.065 570.303 618.300 666.297 714.294
finantare, investitii) Lei
Disponibil de numerar la sfarsitul . 4123250 | 4.693.553 | 5.311.853 | 5.978.149 | 6.692.443
perioadei Lei
Fluxuri de numerar ‘ UM ‘ Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15
INCASARI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
EXPLOATARE (cu adoptarea investitiei)
Total incasari (intrari de lichiditati)
din activitatea de exploatare (CU 2.855.905 | 2.844.104 | 2.832.302 | 2.820.501 | 2.808.700
proiect) lei
PLATI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
EXPLOATARE (cu adoptarea investitiei)
Total cheltuieli materiale lei 0 0 0 0 0
Cheltuieli de personal lei 122.700 122.700 122.700 122.700 122.700
Alte cheltuieli de exploatare (prestatii
externe, alte impozite, taxe si 202.590 194.568 186.546 180.425 178.105
varsaminte asimilate, alte cheltuieli) lei
Cheltuieli financiare (Cheltuieli
privind dobanzile la imprumuturile 305.986 | 246281 | 186577 | 126.872 67.168
contractate pentru activitatea aferenta

investitiei) lei
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Total plati (iesiri de lichiditati) din

activitatea de exploatare (CU 631.276 563.549 495.823 429.997 367.973
proiect) lei
Platifincasari pentru impozite si taxe | 606.708 | 614.636 | 622563 | 649.480 |  694.971
(CU proiect) lej
Flux de lichiditati net din
activitatea de exploatare (CU 1.617.921 | 1.665.919 | 1.713.917 | 1.741.015 | 1.745.756
proiect) lei

INCASARI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
FINANTARE
Total incasari (intrari de lichiditati)

. L ; ) 0 0 0 0 0
din activitatea de finantare Lei
PLATI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
FINANTARE
Total plati (iesiri de lichiditati) din | 817.870 | 817.870 | 817.870| 817.870| 817.870
activitatea finantare Lei
Flux de lichiditat din activitatea de . 817.870 | -817.870 | -817.870 | -817.870 | -817.870
finantare Lei
ACTIVITATEA DE INVESTITII (inclusiv

; L . . 0 0 0 0 0

reinvestirile din perioada post implementare)
Total plati din investitii Lei 328.817 328.817 328.817 328.817 328.817
'f:.'“X de lichiditati din investitii si . -1.146.687 | -1.146.687 | -1.146.687 | -1.146.687 | -1.146.687
Inantare Lei
FLUX DE LICHIDITATI TOTAL
(activitatile de exploatare, 471.234 519.232 567.230 594.328 599.069
finantare, investitii) Lei
Disponibil de numerar la sfarsitul . 7.163.677 | 7.682.909 | 8.250.130 | 8.844.467 | 9.443.536
perioadei Lei
Fluxuri de numerar ‘ UM ‘ Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
INCASARI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
EXPLOATARE (cu adoptarea investitiei)
Total incasari (intrari de lichiditati)
din activitatea de exploatare (CU 2.796.899 | 2.785.097 | 2.773.296 | 2.761.495 | 2.749.693
proiect) lei
PLATI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
EXPLOATARE (cu adoptarea investitiei)
Total cheltuieli materiale lei 0 0 0 0 0
Cheltuieli de personal lei 122.700 122.700 122.700 122.700 122.700
Alte cheltuieli de exploatare (prestatii
externe, alte impozite, taxe si 175.786 173.466 171.146 168.827 166.507
varsaminte asimilate, alte cheltuieli) lei
Cheltuieli financiare (Cheltuieli
privind dobanzile la n_nprumuturlle 11.609 0 0 0 0
contractate pentru activitatea aferenta

investitiei) lei
Total plati (iesiri de lichiditati) din
activitatea de exploatare (CU 310.095 296.166 293.846 291.527 289.207
proiect) lei
Plati/incasari pentru impozite si taxe |~ 700.907 |  699.811 | 696.858 | 693.904 |  690.951
(CU proiect) lei
Flux de lichiditati net din
activitatea de exploatare (CU 1.785.897 | 1.789.120 | 1.782.592 | 1.776.064 | 1.769.536
proiect) lei

INCASARI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0

FINANTARE
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Total incasari (intrari de lichiditati)

din activitatea de finantare Lei 0 0 0 0 0
PLATI DIN ACTIVITATEA DE 0 0 0 0 0
FINANTARE
Total plati (iesiri de lichiditati) din
activitatea finantare Lei 477.091 0 0 0 0
F_qu de lichiditati din activitatea de _ -477.091 0 0 0 0
finantare Lei
ACTIVITATEA DE INVESTITII (inclusiv

: L - . 0 0 0 0 0
reinvestirile din perioada post implementare)
Total plati din investitii Lei 328.817 328.817 328.817 328.817 328.817

Flux de lichiditati din investitii si
finantare Lei

-805.908 -328.817 -328.817 -328.817 -328.817

FLUX DE LICHIDITATI TOTAL

finantare, investitii) Lei

(activitatile de exploatare, 979.989 | 1.460.303 | 1.453.775 | 1.447.247 | 1.440.719

Disponibil de numerar la sfarsitul
perioadei Lei

10.423.525 | 11.883.828 | 13.337.603 | 14.784.851 | 16.225.569

Disponibilul de numerar este pozitiv la finalul fiecarei perioade, asigurand sustenabilitatea financiara a
proiectului.

Valoare actualizati neti scenariu 1, cu stocare

CFi VR
- VAN=Y (L+r) . Q+r) 1

Unde r = rata de actualizare (6,85%)
lo = Investitie initiala
CF = fluxurile de numerar anuale (diferenta Vi —C;)
Vi = venit obtinut anual in perioada de operare
Ci = Cheltuieli anuale efectuate in perioada de operare

VR = valoarea reziduala (se ia 1n considerare doar daca capitalul este lichidat n ultimul an din
analizd) — nu se ia in considerare, deoarece nu mai produce venituri

n = durata de viata a investitiei = 20 ani
Cu datele de mai sus rezulta:  VANF/C = 8.077.248 lei
Rata interni de recuperare scenariu 1, cu stocare
Rata interna de recuperare (RIR) rezulta din ecuatia de egalare a valorii nete actualizate cu zero.

CFi VR
_s L+RIR) , A+RIR) | _g

- VAN

Unde: |, = Investitie initiald =
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CF = fluxurile de numerar anuale (diferenta Vi —C;)

VR = valoarea reziduala (se ia in considerare doar daca capitalul este lichidat in ultimul an din
analiza) — nu se ia in considerare

n = durata de viata a investitiei = 20 ani
Cu datele de mai sus rezulti: RIRF/C =12,72%
Detalierea calculului indicatorilor de performanta este prezentata in Anexa Analiza financiara.

4.7. Analiza economici*3), inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea
actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-
eficacitate

Nu e cazul
4.8. Analiza de senzitivitate*3)
Nu e cazul.

*3) Prin exceptie de la prevederile pct. 4.7 si 4.8, in cazul obiectivelor de investitii a caror valoare
totala estimata nu depaseste pragul pentru care documentatiatehnico-economica se aproba prin hotarare
a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si
completarile ulterioare, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Realizarea investitiei implica o serie de riscuri tehnice, financiare si economice a cdror identificare si
evitare / minimizare sunt esentiale. Principalele riscuri, potentialul lor impact si metode de minimizare
a impactului lor sunt prezentate in tabelul urmator.

Risc Probabilitate | Potential | Metoda de minimizare a impactului
de aparitie impact riscului
asupra
realizarii
investitiei
Intarzieri in aprovizionarea | Medie Mare Incheierea unui contract cu
cu echipamente si antreprenorul  general  continand
componente si In montajul termene, responsabilititi si penalitati
acestora clare.
Intarzieri in  obtinerea | Redusi Mic Desemnarea unui persoane ca principal
avizelor tehnice necesare responsabil pentru coordonarea
punerii in functiune a elabordrii si depunerii documentatiei
investitiei necesare pentru fiecare aviz si acord
tehnic.
Contact imperfect | Medie Mare Reducerea numarului de conexiuni in
conexiuni curent continuu circuitele de curent continuu
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Deteriorarea panourilor pe
perioada de transport Ssi
manipulare

Redusa

Mediu

Minimizarea numarului de manipulari
necesar pentru instalarea panourilor
fotovoltaice

5. Scenariul/Optiuneatehnico-economic(a) optim(a), recomandat(i):este ceaa SCENARIULUI 1

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,

al sustenabilititii si riscurilor

Alegerea SCENARIULUI 1 pentru dezvoltarea parcului fotovoltaic reprezinta o optiune strategica si
rentabild datorita avantajelor sale tehnice si economice semnificative.

Obtinerea si amenajarea terenului: Amplasamentul din intravilanul localitatii Berghia,
judetul Mures, oferd un cadru propice pentru implementarea SCENARIULUI 1. Suprafata de
48.980 mp, detinutda de BERGHIA PROPERTY ESTATE si dreptul de superficie pentru SUN
CONNECT RESOURCES, ofera o zona adecvata pentru instalarea echipamentelor necesare.
Desi terenul este situat intr-o zond partial construitd, acesta permite amplasarea unui parc
fotovoltaic fara impact major asupra vecindtatilor, ceea ce reduce riscurile asociate cu obtinerea
autorizatiilor si amenajarea terenului.

Solutia tehnica: SCENARIUL 1 propune o solutie tehnicad avansatd, incluzand panouri
fotovoltaice eficiente de 580 W, invertoare performante si un sistem de stocare de 5 MWh, ceea
ce asigura o productie stabila si eficientd de energie. Utilizarea transformatorului Step Up, care
ridica tensiunea de la 0.8 kV la 20 kV, permite o integrare optima in reteaua electrica si reduce
necesitatea de echipamente suplimentare sau adaptari ulterioare.

Performanta si sustenabilitate: SCENARIUL 1 se bazeaza pe un sistem cu o performanta de
88.63%, cu o degradare anuald minima a panourilor fotovoltaice de 0.40%. Acest lucru asigura
o productie constantd si durabild pe termen lung, reducand costurile operationale si de
intretinere. De asemenea, capacitatea de stocare propusa permite optimizarea consumului intern
si gestionarea varfurilor de productie, ceea ce contribuie la o mai buna stabilitate financiara si
operativa a parcului.

Costuri si riscuri: Investitia initiala in capacitatea de stocare si in transformatorul Step Up este
compensatd de reducerea riscurilor asociate variatiilor de productie si de asigurarea unei
flexibilititi crescute in raport cu cerintele sistemului energetic national. in plus, acest scenariu
minimizeaza riscurile legate de fluctuatiile pietei energetice si de eventualele reglementari
viitoare care ar putea impune penalitdti pentru lipsa de flexibilitate a producatorilor de energie
regenerabila.

Sinteza investitiei

Costurile initiale pentru scenariul cu baterii sunt semnificativ mai mari comparativ cu scenariul fara
baterii (19.441.906 Lei cu TVA fata de 12.341.688 Lei cu TVA).

Indicatori Lei, cu Lei, fara Euro, cu Euro, fira AFN - lei AFN -

TVA TVA TVA TVA Euro
ll::;tr;rii 14.293.902 12.030.660 2.877.021 2.421.484 1.936.146 389.700
Cu baterii 19.441.906 16.357.403 3.913.191 3.292.354 1.936.146 389.700

Rentabilitate investitie
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Rentabilitatea investitiei este usor mai mica pentru scenariul cu baterii, atat pe termen de 20 de ani
(12,72% fata de 10,25%), cat si pe termen de 15 ani (10,58% fatd de 7,86%).

Perioada Fara baterii  Cu baterii
20 de ani 10,25% 12,72%
15 ani 7,86% 10,58%

Profitul net anual si cash-flow-ul anual sunt semnificativ mai mari in scenariul cu baterii. Profitul net
anual cumulat este mai mare cu +6.132.501 Lei (+1.234.326 Euro) in scenariul cu baterii, indicand o
performanta financiara mai buna pe termen lung.

De asemenea, ratele si dobanzile sunt mai mari in scenariul cu baterii, dar acest lucru este compensat de
cash-flow-ul si profitul net mai ridicat.

Indicatori

Indicator - Lei Fira baterii  Cu baterii  Diferenta
Cash-flow anual cumulat, cu AFN 5.882.175 10.422.558 +4.540.383
Cash-flow anual, fira AFN 6.053.327 12.185.828 +6.132.501
Profit net anual cumulat 8.285.461 11.450.182 +3.164.721
Rate 4.718.837 6.464.888 +1.746.051
Dobanzi 5.882.175 10.422.558 +4.540.383
Indicator - Euro Fara baterii  Cu baterii  Diferenta
Cash-flow anual cumulat, cu AFN 1.183.941 2.097.812  +913.871
Profit net anual cumulat 1.218.390 2.452.716 +1.234.326
Rate - cumulat 1.667.665 2.304.648 +636.983
Dobanzi - cumulat 949.789 1.301.227  +351.438

In concluzie, SCENARIUL 1 reprezinti alegerea optima datoriti combinatiei de avantaje tehnice,
economice si de sustenabilitate, care asigura o integrare eficienta si durabild a parcului fotovoltaic in
sistemul energetic national.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

in concluzie, desi investitia initiald in scenariul cu baterii este mai mare si rentabilitatea investitiei este
usor mai mica, scenariul cu baterii ofera o performanta financiara mai buna pe termen lung datorita unui
profit net anual si cash-flow mai mari. Alegerea scenariului cu stocare este justificatd pentru o
performantd economici si financiara superioara pe termen lung, dar si prin flexibilitatea de a vinde
energia produsa zilnic n perioadele la cel mai bun pret al zilei.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

Optiunea pentru SCENARIUL 1 implica costuri mai reduse in conditii similare din punct de vedere
tehnic si al sustenabilitatii riscurilor.

a) obtinerea si amenajarea terenului;

Amplasamentul se afla in intravilanul localitatii Berghia la numarul 381A, comuna Péanet, judetul Mures
situate la o oarecare distanta de DJ 152 A (Tg.Mures-Band), in zona de sud-vest a localitatii Bergia.
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Vecinatatile amplasamentului sunt:

- est: terenul aferent strazii de acces, aflata in legatura cu DJ 152 A.

- sud: alte zone teren neconstruit proprietate private a persoanelor fizice sau juridlce

- nord: terenul proprietate privata a persoanelor juridice (Societatea Conserve Mures SA din care
s-a dezmembrat parcela ce face obiectul amplasarii centralei si a parcului fotovoltaic).

- vest: alte zone teren neconstruit proprietate privata a persoanelor fizice sau juridice accesibile
din zona DJ 152 A.

Terenul necesar pentru realizarea investitiei are suprafata de 48.980 mp si este inscris in cartea funciara
astfel:

Nr.cadastral 53563 (48.980 mp)-este in proprietatea BERGHIA PROPERTY ESTATE ,CIF 45782381-
drept de superficie pe o perioada de 25 ani S.C SUN CONNECT RESOURCES S.R.L CIF 45782373
intabulat in cota actuala de 1/1 parte

Terenul in suprafata totala de 48.980 mp este situat in intravilanul UAT PANET,SAT BERGHIA cu
folosiinta actuala de CURTI CONSTRUCTII fiind situat intr-o zona partial construita.

Potrivit reglementarilor PUG aflat in vigoare, amplasamentul a facut parte din zona functiunilor agro-
zootehnice cu regimul tehnic teren intravilan.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Necesarul de utilitdti si de relocare/protejare, dupa caz: Parcul fotovoltaic va fi racordat la sistemul
energetic national in conditiile stabilite de avizul de racordare care se va actualiza.

Consumatorii energetic si existenti si cei posibili viitori indicati de client desigur cu indicarea marimii
consumului - NU ESTE CAZUL;

C) solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul
calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Parcul fotovoltaic propus are o putere instalatd de 3.68 MW, constand in 6350 panouri fotovoltaice si
24 invertoare, ce vor transforma energia solara in energie electrica. Principalele componente sunt
panourile fotovoltaice de 580 W, invertoarele de 125 KW si un transformator ridicator de tensiune, 1
unitate de stocare de 5 MW si transformator step-up.

Structura constructiva:
- Instalatii de tuburi subterane si cabluri:
o Excavari pentru conductele prizei de pamant.
o Pozarea cablurilor si tuburilor PVC pentru protectia acestora.
o Acoperirea cu nisip si straturi bine tasate de sol.
- Structura mecanica de sprijin:

o Realizata din cadre metalice conforme cu normele de siguranta.
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o Structura include tarusi metalici infiletati n sol si piloni de sustinere, cu o Inaltime
maxima de 4 metri.

- Generator fotovoltaic:
o Configurat din 6350 panouri de 580 W legate in serii paralele, asigurand puterea dorita.

o Panourile vor fi orientate la 0° sud si inclinate la 25°, ocupand o suprafatd de captare de
42.120 m? pe o suprafata totala de 89.600 m?.

- Echipamente electrice si invertoare:

o Panourile au o eficientd de 22.45%, cu caracteristici testate conform normelor
IEC61215 si [IEC61730.

o Invertoarele au o putere maxima de 125 kW, curent maxim de 90.2 A si tensiune de
operare intre 500 V si 1500 V.

Servicii auxiliare:
- Unitate de stocare
o Capacitatea de 5 MW
o Transformator step-up

Transformator:

o Ridica tensiunea de la 0.8 kV 1a 20 kV.

o Montat intr-o structurd prefabricata din beton.
- Sistem de securitate:

o Supraveghere video, sisteme anti-furt si centrala de alarma.
- Contor electric:

o Masurarea si monitorizarea energiei produse si consumate.

Investitia in parcul fotovoltaic include costurile pentru achizitionarea echipamentelor (panouri,
invertoare, transformator, stocare), instalarea structurilor de sprijin si a sistemelor auxiliare, si
conectarea la reteaua de distributie.

Caracteristici tehnice si performanta:
- Productia anuala estimata:
o 4990.2 MWh in primul an, cu un factor de productie de 1355 ore/an.
o Performanta sistemului este de 88.63%.
o Panourile au o productie liniara cu o degradare anuala de 0.40%.

- Durabilitate si garantie:
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Parcul fotovoltaic este proiectat pentru a oferi o solutie durabila si eficienta pentru productia de energie
electrica, cu un impact minim asupra mediului si costuri optime de operare si intretinere.

C) probe tehnologice si teste.

Teste de smulgere sunt esentiale pentru a evalua rezistenta structurilor de montaj care sustin panourile
solare. Aceste teste implica aplicarea unei forte controlate pentru a masura rezistenta conexiunilor si a
materialelor utilizate. In contextul unui proiect fotovoltaic, testele de smulgere ar putea include:

e Testarea ancorelor de montaj: Verificarea rezistentei ancorelor si suruburilor care fixeaza
structura de montaj la sol.

o Testarea cadrelor de montaj: Evaluarea rezistentei si durabilitatii cadrelor care sustin panourile
solare Tmpotriva vantului si altor forte mecanice.

e Testarea sistemelor de prindere a panourilor: Asigurarea ca prinderile si clemele care fixeaza
panourile solare sunt suficient de puternice pentru a rezista la conditii meteorologice extreme.

Probele tehnologice includ testarea si verificarea diferitelor componente si sisteme pentru a asigura ca
acestea functioneaza conform specificatiilor si standardelor. In cazul unui proiect fotovoltaic, probele
tehnologice ar putea include:

e Testarea modulelor fotovoltaice: Verificarea puterii generate, eficientei si integritatii fizice a
panourilor solare.

e Testarea invertoarelor: Verificarea conversiei eficiente a curentului continuu (DC) in curent
alternativ (AC), compatibilitatea cu reteaua si functionarea protectiilor integrate.

e Testarea sistemului de montaj: Evaluarea rezistentei si stabilitatii structurii de montaj a
panourilor solare.

o Testarea sistemelor de cablare si conexiune: Verificarea continuitatii si securitatii conexiunilor
electrice intre module, invertoare si retea.

e Testarea sistemului de monitorizare si control: Asigurarea cd sistemele de monitorizare a
performantei functioneaza corect si transmit date precise despre productia de energie.

Punerea in functiune si receptia sunt etapele finale ale instaldrii unui sistem fotovoltaic. Acestea
includ:

e Verificarea finala a instaldrii: Asigurarea ca toate componentele sunt instalate corect conform
planului si specificatiilor.

e Testarea functionala: Executarea unui set de teste pentru a verifica performanta intregului sistem
in conditii de operare normale si extreme.

e Conectarea la retea: Asigurarea ca sistemul fotovoltaic este corect integrat cu reteaua electrica
si cd respecta toate normele si reglementarile aplicabile.

e Raportul de receptie: Documentarea rezultatelor tuturor testelor si verificarilor, confirmand ca
sistemul este gata pentru operare si ca indeplineste toate cerintele specificate.
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5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA
si, respectiv, fard TV A, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Denumirea Valoare Valoare

capitolelor si <. TVA-| Valoarecu o . i _1ei | Valoare cu

subcapitolelor de (fard TVA) euro | TVA-euro (fard TVA) . TVA - lei TVA- lei
. - euro lei

cheltuieli

TOTAL GENERAL 3.292.354 620.837 3.913.191 16.357.403 | 3.084.503 19.441.906

din care:

C+M 1.128.598 214.434 1.343.031 5.607.212 | 1.065.370 6.672.582

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - §i, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,

normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

- Capacitate nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile: 3,683 MWp, respectiv

3 MW la iesirea din invertoare;

- Productia anuald medie de energie electrica din surse regenerabile in primul an de functionare:

4990,15 MWh;

- Perioada de operare a centralei fotovoltaice: 20 de ani / Durata minima de viata garantata a

centralei fotovoltaice: 20 ani;

- Randamentul minim garantat al panourilor fotovoltaice: 19.2 %;

- Randament minim garantat al invertoarelor: 98,4 %;

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de

specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicator UM Valoare
Indicatorul I.1 Capacitate nou instalatd de producere a energiei din | MWp 3,0000
surse regenerabile eolian, solar sau hidro

Indicatorul 1.2 Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala | Echivalent tone 2.763,43
estimata a gazelor cu efect de sera de CO2/an

Indicatorul 1.3 Productia medie de energie din surse regenerabile | MWh/an 4.516,15
Indicatorul 1.4 Productia totala de energie din surse regenerabile | MWh 90.323,03
pentru perioada de referinta

Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei % 17,18%

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni:12 luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Proiectul va fi elaborat in conformitate cu legislatia romana si europeand, primara si secundara, in
vigoare. Prevederile tehnice, standardele si reglementarile aplicabile in domeniu se vor respecta de toate
entitdtile implicate in realizarea si operarea investitiei. De asemenea, vor fi respectate prevederile

nationale si comunitare privind securitatea si sandtatea in munca, apararea impotriva incendiilor,

protectia mediului, protectia muncii, etc.
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La momentul punerii in functiune, instalatia va avea toate avizele si acordurile necesare functionarii din
punct de vedere legal, cum ar fi: Proiectul Tehnic (PT), Avizul Tehnic de Racordare (ATR, dupa caz),
Dosarul de utilizare a instalatiei si Certificatul Electric de Racordare (CER).

Documente legislative de interes pentru prezenta investitie:

- Legea 50/1991 privind autorizarea executdrii constructiilor i unele masuri pentru realizarea
locuintelor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 925/1995 regulament pentru verificare/expertizare tehnicd de calitate a proiectelor/
executiei constructiilor cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii cu toate
completarile si modificarile ulterioare;

- HG 273/1994 pentru aprobarea regulamentului privind receptia constructiilor cu toate
completarile si modificarile ulterioare.

- HG 907/2016 privind Continutul cadru al documentatiilor tehnice cu toate completarile si
modificarile ulterioare;

- HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente,
instalatii tehnologice si a punerii In functiune a capacitatilor de productie cu toate completarile
si modificarile ulterioare

- Legea440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor
de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale tehnologice
industriale;

- Hotararea nr. 431/2019 privind punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor radio cu toate
completarile si modificarile ulterioare;

- Ordin MIC 323/2000 al Ministrului Industriei si Comertului, cu modificarile si completarile
ulterioare, privind aprobarea unor regulamente:

- OUG 195/2005 privind protectia mediului cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- Ordonanta nr. 92/2021 — Privind regimul deseurilor;

- HG 856/2002 privind evolutia gestionarii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu toate completarile si modificarile ulterioare;
de aplicare cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- Hotararea nr. 409/2016 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a
echipamentelor electrice de joasa tensiune;.

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau sanatate la locul
de munca cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor cu toate completarile si modificarile
ulterioare.

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu toate completarile si modificarile ulterioare;

- HG 1146/03.08.2006, privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Ordonanta nr. 2/2021 — Privind depozitarea deseurilor.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
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externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

Detalierea surselor de finantare ale investitiei, in corelare cu Anexa 7 Bugetul proiectului:

Nr. Valoare Valoare
Surse de finantare
Crt. - LEI- | - EURO-
| Valoarea totali a investitiei (I=IT+III) (col. 8 din buget-tabel 1) 19.441.906 | 3.913.191
din care TVA (col. 7 din buget-tabel 1) 3.084.503 620.837
1 Valoarea neeligibili a investitiei (col. 6+col.7 din buget-tabel 1) 9.081.754 | 1.827.940
11 Valoarea eligibili a investitiei (col. 3 din buget-tabel 1) 10.360.152 | 2.085.251
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat (col. 4 din buget-tabel 1) 1.788.588 360.000
2 Contributia solicitantului (2=I-1) (col. 5+col. 6+col. 7 din buget-tabel 1) | 17.653.318 | 3.553.191
2.1 Surse proprii 4.907.221 987.706
2.2 Credit pe termen lung 12.746.097 | 2.565.485
v Necesar suplimentar de finantare pentru sustinerea implementarii
3.1 Plafon linie de credit pentru TVA 3.084.503 620.837
3.2 Credit pe termen lung - co-finantare 9.661.594 1.944.648
3.3 Credit pe termen lung - suplimentar la co-finantare 1.788.588 360.000
Total credit pe termen lung - 70% din valoarea investitiei, fara TVA 11.450.182 2.304.648
3.4 Aport investitor - 30% din credit TL 4.907.221 987.706
3.5 Surse proprii (decalaj rambursare TVA) 200.000 40.255
Total aport investitor 5.107.221 1.027.961
3.6 Contributia fara TVA 14.568.815 2.932.354

Valoarea ajutorului de stat solicitat

Valoarea totali a ajutorului de
stat solicitat (Euro)

Capacitatea instalata (MW)

Valoarea ajutorului de stat
solicitat pe MW instalat
(Euro/MW) @

1=2*3

2

3

542.500

3

180.833

©) Valoarea ajutorului de stat solicitat nu va depdsi pragurile maxime previzute la sectiunea 1.7

din Ghidul solicitantului.

Pragul maxim este de 450.000 €/ MW. Ajutorul solicitat nu depaseste pragul maximal.

Finantarea investitiei se va realiza astfel:
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INCASARI DIN ACTIVITATEA DE FINANTARE Total AN 1 AN 2
Ap_ort Ia_capltglu_l societatii (imprumuturi de la 5107.221 | 3.429 152 1.678.069
actionari/asociati)

Credite pentru realizarea investitiei 11.450.182 | 7.534.687 3.915.495
Ajutor nerambursabil 1.936.146 0 1.936.146
Linie de credit TVA 3.084.503 | 2.021.725 1.062.777
Rambursari TVA aferente investitiei 3.084.503 | 1.297.884 1.786.618
;I_'otal incasari (intrari de lichiditati) din activitatea de 24 662 555 | 14.283.448 10.379.106
inantare
e Inbaza ofertei de creditare au fost utilizati urmatorii de parametri de calcul:

Credit de investitii UM Lei

Valoare credit pe termen lung 15 ani Lei 11.450.182

Dobanda anualad — % 7,30%

Perioada de creditare Luni 180

Perioada de gratie Luni 12

e Pentru acoperirea platilor de TVA s-a utilizat o linie de credit cu un plafon de 3.084.503 lei,
620.837euro. Dobanda utilizata este de 8,9%.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Certificat de urbanism, obtinut si atasat acestei cereri de finantare (nr. 26 /23.06.2022)
6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previazute de lege

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu
in documentatia tehnico-economica

Decizia etapei de incadrare nr. 5415 din 10.07.2023 — anexata la documentatie.
6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Aviz tehnic de racordare nr. 7030220614477 din 07.03.2023 care se va actualiza cu capacitatea de
stocare.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara este anexat acestei cereri
de finantare.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si
care pot conditiona solutiile tehnice

Nu este cazul
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7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Denumirea firmei:

e SUN CONNECT RESOURCES S.R.L.

Forma de organizare:

o Intreprinderea este persoani juridici romani, constituiti sub forma de Societatea cu
raspundere limitata (SRL) avand capital integral privat, infiintata in baza legea nr. 31 din 16
noiembrie 1990 privind societatile comerciale.

e Durata intreprinderii este nedeterminata, iar pe parcursul ultimului exercitiu financiar aceasta

nu a suferit modificari, fuzionari sau divizari.

Cod de identificare fiscalii/ Cod Unic de Inregistrare:

e Codul Unic de Inregistrare al intreprinderii este: 45782373.

o Intreprinderea este plititoare de TVA: Nu.

Numir de inmatriculare la Oficiul Registrului Comertului:

o Intreprinderea este inregistrata la Oficiul Registrului Comertului de pe langa Tribunalul ORC
MURES sub numarul: J26/389/2022 atribuit in data de 10.03.2022.

Adresa sediului social (principal si secundar), sucursale, filiale (unde este cazul):

Nrc. | Denumire Tip Localitate | Judet Mediu Adresa
. . . Targu Mures, str.
o |Sediu  social | Sediu | TARGU |\ ypee | (rpan Cilarasilor, nr. 16, ap. 2,
Targu Mures social MURES . y
judetul Mures
Reprezentant legal:
Nume/Denumire Puteri Data expirarii mandatului

Remus-Aurel BENTA

Depline si nelimitate

03.03.2072

Asociati:

Nume/Denumire

Cota de participare

RAB INVEST HOLDING S.R.L.

100,00 %

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea

investitiei pe ani, resurse necesare

Proiectul a fost planificat pornind de la activitatile ale proiectului, respectiv instalare, testare si

exploatare a sistemului fotovoltaic. Graficul estimat al proiectului se regaseste in prezenta lucrare

(Grafic Gannt Proiect).
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Desfagurarea activatilor specifice propuse in cadrul proiectului vor fi realizate cu ajutorul personalului
calificat existent in organigrama societatii. Astfel vor fi asigurare conditiile optime de desfasurare a
activitatilor specific previzute. Intretinerea obiectivului presupune exploatarea in conditii optime a
sistemului si curdtarea periodica a panourilor de praful depus pe acestea cu apad simpla. Urmadrirea
comportarii in exploatare a sistemului se va face pe toatd durata de existentd a acestuia si cuprinde
ansamblul de activitati prin examinarea directa sau investigarea cu mijloace de observare si masurare
specifice in scopul mentinerii cerintelor.

Obiectivul urmaririi comportarii In exploatare este reprezentat de evaluarea starii tehnice a sistemului
fotovoltaic, precum si mentinerea optima in exploatare pe toata durata de folosinta a acestuia.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
8. Concluzii si recomandari

Elaborarea prezentului studiu a urmarit continutul cadru al studiului de fezabilitate, conform Anexei 4
a Hotararii de Guvern Nr. 907/2016 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.

In urma analizelor elaborate am concluzionat ci ambele optiuni tehnico eoconimce sunt fezabile, insa
dintre cele doud optiuni tehnico-economice analizate, optiunea tehnico-economicad 1, ce presupune
utilizarea de panouri fotovoltaice cu puterea electrica de varf (Pp) de 580 Wp si unitate de stocare de
SMW, prezinta valori superioare ale indicatorilor tehnici, financiari, economici, de sustenabilitate si
riscuri reduse, fiind varianta recomandata de proiectant.

Impactul asupra mediului pe Intreaga perioada a realizarii lucrarilor va fi nesemnificativ, temporar, local,
doar 1n zona frontului de lucru si doar pe timpul lucrarilor necesare proiectului. Realizarea proiectului
nu va genera emisii suplimentare, nu va influenta calitatea factorilor de mediu din zona si nu va genera
poluare fonica si vibratii suplimentare incat si afecteze vecinatitile. Investitia Indeplineste toate
cerintele din punct de vedere al exigentelor privind protectia mediului si detine avizul de mediu al APM
MURES.

Proiectul este fezabil atat din punct de vedere financiar (in conditiile obtinerii unui ajutor de stat sub
forma unei subventiii pentru investitii), cat si din punct de vedere economic si tehnic.
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B. PIESE DESENATE

In functie de categoria si clasa de importanta a obiectivului de investitii, piesele desenate se vor prezenta
la scari relevante in raport cu caracteristicile acestuia, cuprinzand:

1. plan de amplasare in zona;
2. plan de situatie;

3. planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de arhitectura cotate, scheme de principiu pentru
rezistenta si instalatii, volumetrii, scheme functionale, izometrice sau planuri specifice, dupa caz;

4. planuri generale, profile longitudinale si transversale caracteristice, cotate, planuri specifice, dupa
caz.

Data: Proiectant,
20 august 2024 Adrian Raus
arhitect
L.S.

Contract nr.893/08.05.2024

Proiectant

S.C. TEKTURA S.R.L.

C.1.F.: RO 6564459

Nr.O.R.C. J26/1285/1994

TG. MURES, B-dul.1Dec.1918, nr. 45/19, MURES

Arh. Raus Adriana



